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УЗАГАЛЬНЕНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО НАУКОВУ ДІЯЛЬНІСТЬ КАФЕДРИ БІОІНФОРМАТИК
На 01.11.2010 р. до складу кафедри біоінформатик входять: лабораторія фізичних та інформаційних технологій в біології і медицині, навчально-наукова лабораторія магнітних нанотехнологій в медицині та біології. На базі яких ведеться підготовка студентів за спеціальностями “Промислова  біотехнологія”, “Обладнання фармацевтичної та мікробіологічної промисловості”, „Екобіотехнологія”.
Навчально-методичну та наукову роботу у звітному році виконували 4 штатних співробітника професорсько-викладацького складу (1 доктор наук, 2 кандидати наук) та 4 викладачів за сумісництвом (з них 3 доктори наук).

На поточний період 2010 року за кафедрою закріплено 2 навчальні групи студентів (БТ-82, БТ-92, БТ-02) в них навчалося 41 студент денної форми навчання, з них 3 студенти за контрактною формою навчання. У НДР брали участь 8 студентів, з яких з оплатою - 5 студентів. 
Протягом звітного року на кафедрі функціонував 1 науковий гурток, який в собі налічував 18 студентів.  За звітний період студентами, що закріплені за кафедрою біоінформатики опубліковано 15 наукових праць,    у тому числі 1 патент,  6 статей та 8 тез доповідей. В міжнародних виданнях студентами   опубліковано  2  тез доповідей. На вітчизняних та міжнародних наукових конференціях зроблено  6 доповідей. 
У 2010 році  співробітники кафедри прийняли участь у виконанні 1 НДР із  загальним обсягом фінансування – 136,242 тис.грн. на 2010 рік.

Співробітниками кафедри у 2010 році опубліковано 110 наукових праць (604 стор.), з них – 5 навчальних посібників (212 стор.), інші видання  – 3 нормативних документи, – 6 патентів України,  35 статтей ( 226 стор.), у тому числі – 6 в міжнародних виданнях (29 стор.)  та  57 тез доповідей (74 стор.),  з яких 50 тез опубліковано в збірниках міжнародних конференцій (63 стор.).

У 2010 році отримано 6 охоронний документ на винаходи та подано 2 заявки на винахід.

На основі результатів наукових досліджень у навчальний процес у 2010 році співробітниками кафедри впроваджено 1 наукову розробку.
Проведено секцію 1-ї науково-практичної конференції,  11 семінарів,  з яких 2 міжнародних, на яких було заслухано 57 доповідей.
У 2010 році  Горобець С.В. (д.т.н., проф.) нагороджена почесною грамотою за багаторічну сумлінну працю, вагомий особистий внесок у розвиток наукової сфери та з нагоди Дня науки 2010, нагороджена грамотою з нагоди Міжнародного дня інтелектуальної власності і за досягнення у винахідницькій діяльності в 2009 р. (2010). Горобець О.Ю. (д.ф.-м.н., доц.) лауреат Премії Президента України для молодих вчених НАН України (2010), отримує стипендію Верховної ради (2010), нагороджена грамотою з нагоди Міжнародного дня інтелектуальної власності і за досягнення у винахідницькій діяльності в 2009 р. (2010).
1. ПІДГОТОВКА НАУКОВИХ КАДРІВ ТА ІНТЕГРАЦІЯ НАУКОВОЇ РОБОТИ З НАВЧАЛЬНИМ ПРОЦЕСОМ 

1.1 Підготовка кандидатів та докторів наук 


У 2010 році на кафедрі біоінформатики було захищено 2 дисертації на ступінь кандидата наук:

· Било О.М. - аспірантка кафедри біоінформатики захистила дисертацію на здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук, спеціальність 01.04.11 – Магнетизм, за темою “Вплив магнітостатичних полів на автоколивальну корозію феромагнітних металів”, науковий керівник д.т.н., Горобець С.В. Захист відбувся  10.05.2010 року на засіданні спеціалізованлї Вченої Ради Д 26.248.01 в Інституті магнетизму НАН та МОН України.
· Дереча Д.О. – науковий співробітник кафедри біоінформатики захистив дисертацію на здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук, спеціальність 01.04.11 – Магнетизм, за темою,  «Особливості структури міжфазної поверхні феромагнетик-електроліт в магнітному полі», науковий керівник – д.ф.-м.н., проф.  Горобець О.Ю. Захист відбувся  10.05.2010 року на засіданні спеціалізованлї Вченої Ради Д 26.248.01 в Інституті магнетизму НАН та МОН України.


Підготовлено до захисту 1 наукову роботу на ступінь кандидата наук  (пошукач - Льогінький Ю.А.). 
1.2 Інтеграція наукової роботи з навчальним процесом 

На основі результатів наукових досліджень у навчальний процес у 2010 році співробітниками кафедри представлено 2 наукових розробки, що впроваджено у навчальні курси.

На основі отриманих наукових результатів, проведених співробітниками кафедри біоінформатики в 2010 році під керівництвом зав.каф., проф.Горобець С.В., розроблені та впроваджені у навчальний процес методичні вказівки:

1. Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації). Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для студентів напряму підготовки 6.050503 «Машинобудування»/ Уклад. С.В. Горобець, І.В. Дем’яненко Свідоцтво про надання електронному засобу навчання НМУ № Е10/11 – 042 -  МОН У, НТУ У “КПІ”. – К., 2010. – 50 с.
Запропонований цикл лабораторних робіт є впровадженням у навчальний процес новітніх наукових досліджень, що проводились на кафедрі біоінформатики.

Сучасний рівень нанотехнологій дозволяє створювати унікальні засоби для медицини й біології. Їхнє впровадження в практику є основою сучасного прогресу в областях діагностики й терапії, зокрема на клітинному й генному рівнях.

Увага дослідників до композитів, що містять магнітні наночастинки, обумовлена тим, що вони мають специфічні властивості, нехарактерні для суцільного магнітного матеріалу. Спостерігаються відмінності до сотень градусів у температурах Кюрі або Нееля, а також ряд незвичайних властивостей ( гігантський магнітний опір, аномально великий магнитокалориметричний ефект і т.п

Методичні вказівки побудовано на на основі  перспективних напрямків використання магнітних матеріалів з розгалуженою поверхнею належать створення магніточутливих нанокомпозитів для спрямованого транспорту лікарських засобів, для магнітної сепарації та в якості контрастних засобів для магніто-резонансної томографії. Магнітні лікарські форми можуть навіть не містити лікарські речовини. У цьому випадку лікувальний ефект обумовлений або дією постійного магнітного поля, джерелом якого служить сама магнітна частинка, або дією зовнішнього високочастотного магнітного поля.

Основою технології магнітного розділення, яка з успіхом застосовується у численних галузях науки та техніки уже понад сторіччя, є відмінність у показниках магнітної сприйнятливості властивих різним речовинам та матеріалам. Унікальною в цьому відношенні властивістю біологічних агентів, є те, що лише мізерне їх число володіє значеннями магнітної сприйнятливості, які дозволяють їм затримуватися у магнітних сепараторах. 
Методичні вказівки містять такі лабораторні роботи: отримання магнітних наноміток методом хімічної конденсації в магнітному полі; отримання багаторівневих ВГФН МС для вилучення магнітомічених біологічних об’єктів з водних середовищ; отримання багаторівневих ВГФН МС методом корозії в магнітному полі для вилучення магнітомічених біологічних об’єктів з водних середовищ; визначення магнітної сприйнятливості біооб’єктів; отримання магнітокерованого нанокомпозиту для біомедичних застосувань.

Розроблений та впроваджені у навчальний процес Горобець С.В. та Горбиком П.П. методичні вказівки:

2. Основи біофункціоналізації наноматеріалів і нанокомпозитів. Методичні вказівки з викон. лаборатор. робіт для студ. спеціальності «Обладнання фармацевтичної та мікробіологічної промисловості»/ Уклад. М.П.Турелик, С.В.Горобець, П.П.Горбик. Свідоцтво про надання грифа електронному засобу навчання НМУ № Е9/10 -  МОН У, НТУ У “КПІ”. – К., 2010. – 87 с.
Запропонований цикл лабораторних робіт є впровадженням у навчальний процес новітніх наукових досліджень, виконаних у Національній академії наук України в 2007-2009 рр. за комплексною програмою «Наноструктурні наносистеми, наноматеріали, нанотехнології». 

Курс лабораторних робіт (тривалість навчального курсу - 17 годин) розрахований на виконання студентами  X семестру навчання  у рамках кредитного модуля “Використання приладів і систем неруйнівного контролю в нанобіотехнології” дисципліни “Прилади і системи неруйнівного контролю”. Методичні вказівки побудовано на найбільш актуальних сучасних прикладах отримання, дослідження та застосування нанокомпозитів у медицині, біології та біотехнології. Наведені теоретичні дані та методичні вказівки можуть бути використані студентами для виконання курсових і дипломних робіт. Цикл складається з 7 лабораторних робіт, головною метою яких є практичне опанування студентами основних стадій створення поліфункціональних магніточутливих нанокомпозитів з функціями медико-біологічних нанороботів та одержання практичних навичок у галузі нанотехнологій. Принцип біофункціоналізації наноматеріалів моноклональними антитілами розглянуто на прикладі нормального імуноглобуліну людини. 

Нанотехнології відкривають перспективи дослідження та використання  об’єктів, порядок розмірів яких становить одну мільярдну частку метра, що, фактично, визначає можливість керування фізичними, хімічними й біологічними процесами на атомарному і молекулярному рівнях. Такі об’єкти, зазвичай, називають наноструктурами. 

Сучасний стан розвитку нанотехнологій здатний забезпечити створення унікальних засобів для медицини та біології. Їх впровадження в практику є основою прогресу в діагностиці захворювань, зокрема, на ранніх стадіях, та їх терапії на клітинному і генному рівнях, реалізації принципово нових біотехнологічних процесів та виробництв. У першу чергу, це стосується розробок нових поколінь лікарських препаратів,  засобів спрямованої доставки ліків, біосумісних поверхонь тощо.

Створення магнітокерованих нанокомпозитів з функціями нанороботів вимагає  вирішення задач, пов'язаних із синтезом ефективних монодоменних носіїв із задовільними магнітними властивостями; модифікуванням, хімічною й біологічною функціоналізацією поверхні; іммобілізацією лікарських препаратів; приєднанням сенсорів, капсулюванням    і т.ін. Із практичної точки зору важливо здійснити теоретичні оцінки умов транспорту й розрахунки параметрів носіїв з метою їхньої оптимізації. 

Змінюючи розміри, форму, склад і будову наночастинок, можна в певних межах керувати їхніми магнітними характеристиками. Проте контролювати зазначені фактори під час синтезу наночастинок вдається не завжди, тому властивості навіть однотипних матеріалів можуть сильно відрізнятися. 

У разі модифікування поверхні носіїв біосумісними полімерами необхідно оптимізувати функції полімерної складової. Полімерні молекули можуть виступати в цих системах зв’язуючим компонентом терапевтичного або діагностичного препарату й визначати досить важливі лікарські характеристики: розчинність, біодоступність, пролонгованість терміну дії за рахунок повільного вивільнення активної субстанції з полімерної матриці, термін зберігання та ін. Способи закріплення фармакологічно активних речовин на поверхні полімеру, як правило, визначаються призначенням лікарського засобу і клінічною патологією, в умовах якої вони можуть бути застосовані.

У даному циклі лабораторних робіт як вихідну речовину для синтезу обох типів наносистем обрано монодоменний магнетит розміром 30 - 50 нм. Магнетит має високу біосумісність і задовільно виводиться організмом. У даній схемі він служить магніточутливим носієм з реакційноздатною поверхнею, а також перетворювачем енергії високочастотного магнітного поля зовнішнього джерела в теплову. 

1.3 Науково-дослідна робота та інноваційна діяльність студентів, молодих учених
У виконанні НДР у 2010 році брало участь 8 студентів, з них 6 з оплатою. До них увійшли  студенти, які залучалися не тільки до виконання  до виконання НДР, що фінансувалися в звітному році, але і магістри, спеціалісти та студенти молодших курсів, які приймали активну участь у виконанні роботи. 

Протягом звітного року на кафедрі біоінформатики функціонув 1 науковий гурток, що об’єднув 16 студентів, 2 аспірантів: 
· “Комп’ютерна біологія” (керівник -  проф.Горобець С.В.)  До складу гуртка входить 18 учасників (студентів і школярів). Робота гуртка спрямована на розгляд найголовніших аспектів комп’ютерної біології з використанням сучасної високорівневої мови програмування  Python, оснащеної потужним додатком для потреб біології BioPython.
Список наукових публікацій студентів наведено у додатку 1.

Патенти за участю студентів
За участю студентів у звітному році було отримано 1 патент на корисну модель Украіни. 
1. Патент 11434 України МПК В01D 35/06. Спосіб отримання високоградієнтної феромагнітної насадки (ВГФН) магнітного фільтра // С.В. Горобець, О.Ю. Горобець, О.М. Било, Н.О. Михайленко;  Заявл. 10.11.2009, Опубл 26.04.2010, Бюл. № 8. 
У 2010 році студенти кафедри біоінформатики взяли активну участь у роботі конференцій різного рівня, на яких було зроблено 8 доповідей.

Так, студентами гр. БІ-41 Михайленко Н.О., Карпенко Ю.В. зроблено доповіді на міжнародній конференції International Workshop Magnetic Phenomena in Micro- and Nano-structures. May 27-29, 2010, Donetsk, Ukraine.

Студентка гр. БІ-41 Михайленко Н.О. зробила доповідь International conference PHYSICS OF LIQUID MATTER: MODERN PROBLEMS (PLM MP – 2010), May 21-24, Kyiv, Ukraine.

Крім того,  студенти кафедри взяли активну участь у таких конференціях, як:

· Всеукраїнської конференцїя з питань безпеки харчування. – Київ. – 2010. (27-29 березня).

· Конференція молодих вчених «Сучасні проблеми теоретичної фізики».​– Київ. – 2009. (24-26 грудня).

· VІ Науково-практична конференція "Біотехнологія XXI століття" 19-23 квітня 2010р. , НТУУ «КПІ», Київ.
Приклади наукових робіт студентів

 
У 2010 році студентами кафедри було захищено 4 магістерських  дипломних робіт. За результатами захищених робіт  1 студентка отримала рекомендацію до вступу в аспірантуру.

Магістерські роботи студентів, що захищені в 2010 році виконувались як на базі кафедри, так і в науковій установі НАНУ.

Робота магістрант Шаптала В.В. на тему «Пошук штамів молочнокислих бактерій – антагоністів промислово-шкідливої мікрофлори у сироробстві» продемонструвала те, що було проведено роботу з великим обсягом робіт по пошуку штамів-антагоністів та було досліджено їхній рівень антагоністичної активності. Штами, які були відібрані в результаті цієї роботи, поповнили колекцію промислових штамів ТІММ і будуть використані для складання заквашувальних композицій для сирів.

В роботі Харченко Г.О. «Пошук штамів, що мають здатність до синтезу природних згущувачів консистенції» представлено розробку технологій натуральних кисломолочних продуктів на основі штамів-продуцентів в‘язких екзополімерів, які є альтернативою стабілізаторам. Актуальність роботи зумовлена необхідністю застосування натуральних інгредієнтів кисломолочних продуктів. Сучасний споживач надає перевагу кисломолочним продуктам зі щільною консистенцією. Технологічно це вирішується залученням до рецептури спеціальних стабілізаторів тваринного, рослинного та мікробного походження. Ці інгредієнти формують характерну для того чи іншого продукту текстуру, проте не завжди відповідають вимогам безпеки. Зокрема, застосування стабілізаторів часто негативно впливає на функції травної системи, стримує імунні реакції, спричиняє алергічні прояви тощо. Тому актуальним завданням сучасності є розробка технологій натуральних кисломолочних продуктів на основі штамів-продуцентів в‘язких екзополімерів, які є альтернативою стабілізаторам. Г.В.Харченко було проведено скринінг штамів молочнокислих бактерій з колекції ТІММ за  здатністю до синтезу в‘язких сполук, визначено рівень продукції ЕПС, реологічні властивості утворених згустків (в‘язкість, тиксотропність). За рівнем вологоутримувальної здатності та рівнем кислотоутворення було оцінено стабільність згустків та визначено потенціал таких штамів. Найактивніші з них було залучено до складу заквашу вальної композиції для ряжанки.
В роботі Михайленок Н.О. «Розробка конструкції високоградієнтної феромагнітної насадки для магнітного сепаратора» представлено поширену проблему промислового суспільства, а саме очищення стічних вод. Сучасні фізико-хімічні і хімічні методи очистки не забезпечують необхідний ступінь виведення іонів важких металів, а також вимагають значних витрат. Виходячи з цього постає необхідність у пошуку та розробці нових методів очищення стічних вод. Метою роботи була розробка конструкції магнітного сепаратора та нових принципів та способів формування багаторівневих ВГФН із заданими параметрами визначення магнітної сприйнятливості створеного магнітокерованого біосорбенту та оптимальних параметрів процесу магнітної сепарації для розробки конструкції і проектування ефективних високоградієнтних феромагнітних насадок, які, в свою чергу, є складовими елементами феромагнітних сепараторів (фільтрів).
Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому, що набуло подальшого розвитку визначення магнітної сприйнятливості комплексу біосорбент-магнітні наночастки методом магнітофорезу навколо сферичної феромагнітної частки; удосконалено параметри отримання фільтрувальних елементів для ВНФС із застосуванням методу електроосадження нікелю на сталеву сітку; удосконалено конструкцію магнітного сепаратора на основі створеної ВГФН; вперше проведено розрахунки конструктивних особливостей високоградієнтної феромагнітної насадки на основі сталевої сітки та магнітного сепаратора. Дана робота проводилась в рамках теми за державним замовленням № 2219Ф «Дослідження механізмів вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції». 
В роботі Карпенка Ю.В. «Дослідження та розробка конструкції установки для очищення робочих середовищ від іонів важких металів» розробленню конструкції установки для ефективного очищення стічної води від іонів Cu2+ дріжджами S. сerevisiae. З’ясовано, що використання багатовихрового магнітогідродинамічного перемішування значно інтенсифікує сорбцію іонів Cu2+ дріжджами. Визначено оптимальні умови проведення процесу біосорбції іонів Cu2+ із суспензії у разі застосування багатовихрового магнітогідродинамічного перемішування. Метою роботи було розробити конструкції установки для очищення робочих середовищ від іонів міді Cu2+ на модельному середовищі водного розчину кристалогідрату сульфату міді з використанням як біосорбенту магнітомічених клітин культури дріжджів Saccharomyces cerevisiae.
Наукова новизна роботи полягала в тому, що було набуто нових знань зі створення магнітокерованих біосорбентів для очищення робочих середовищ від іонів важких металів, вперше досліджено біосорбційну ємність магнітокерованого біосорбенту, створеного за допомогою багатовихрового магнітогідродинамічного перемішування, удосконалено конструкцію установки для очищення.

На кафедрі у 2010 році працювали 10 молодих спеціалістів, 1 доктор фізико-математичних наук, 2 кандидати фізико-математичних наук, 2 асистенти та 4 аспіранти. 
4 молодих спеціалістів виконували наукові роботи на ступінь кандидата наук. Захищено 2 кандидатські дисертації аспіранткою Било О.М. та науковим співробітником Деречею Д.О. 

Проведено попередній захист кандидатської дисертації асистента  кафедри біоінформатики Хоменко Т. А.
Школярка Зионг Тхи Хонг Ван учениця ліцею № 171 «Лідер» м. Києва, що виконувала свою наукову роботу по МАНУ на кафедрі біоінформатики. 
Підготовлена робота зайняла 1 місце на 1 (районному) етапі Всеукраїнського конкурсу науково-дослідних робіт учнів-членів МАН з роботою ”Вилучення іонів важких металів із стічних вод”, наукові керівники Горобець С.В., педагогічний керівник: Додь Володимир Васильович, Харитонова Людмила Миколаївна та 1 місце ІІ (міському) етапі конкурсу,  що проводився у КНУ ім. Шевченка. Також  дана робота на тему «Biosorbtion of copper ions by the yeast S.cerevisiae with magnetyt» взяла участь у конкурсі учнівських робіт, що проводився у Стамбулі на базі MEV KOLEJI OZEL BASINKOY EN IYI YABANCI PROJE ODULU і отримала перше місце.
Магістранта кафедри біоінформатики Румянцева Анна отримала направлення на проходження практики за темою «Порівняння методів визначення апоптотичного та некротичного типів клітинної смерті», робота орієнтована на медичну біотехнологію. Вона виконувалась і буде надалі виконуватись в інституті GKSS Forschungszentrum, у відділі Department of Biocompatibility в місті Teltow (Німеччина).

Професор Горобець О.Ю. приймала делегацію із Швеції (Royal Institute of Technology) по гранту (№ KG2003-4729) на предмет продовження проведення спільних наукових досліджень за темою: “Нелінійні явища на міжфазній поверхні метал-електроліт в магнітному полі”. Було домовлено про проведення спільних досліджень з професором Сешадрі Сітхараманом. Результатом співпраці є заявка на спільий патент «Production of nanosized manganese ferrite» № 1050944-6 10 September 2010. В 2010 році нею також було отримано грант на планування співробітництва в США в університеті Південної Кароліни.

Аспірант Ніколаєнко Р. М. виборов стипендію на навчання в школі біологічних наук (School of biological Sciences in University of Missouri-Kansas City (США). 
Михайленко Н.О. була членом організаційного комітету Літньої школи “Достижения и приложения современных информатики, математики и физики”. Це щорічний проект Наукової спілки студентів та аспірантів НТУУ «КПІ». В рамках даної школи Михайленко Н.О. бкла слухачем секції «Фізика, хімія та живі системи».
2. ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА НАУКОВО-ТЕХНІЧНИХ РОЗРОБОК ЗА ПРІОРИТЕТНИМИ НАПРЯМАМИ

Науково-дослідницькі роботи на кафедрі біоінформатики виконувались за пріоритетним напрямком: 
 «Збереження навколишнього середовища (довкілля) та сталий розвиток» 
Річний обсягом фінансування 136, 242 тис.грн.
В звітному році з використанням результатів виконаних робіт захищено 2 кандидатські дисертації, підготовлено 1 методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для студентів, опубліковано 5 статей, зроблено 12 доповідей на конференціях та отримано 2 патенти, з яких один міжнародний. До виконання теми залучалися 2 аспіранти та 8 студентів. 

По НДР № 2219Ф “Вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції” . Кафедра біоінформатики, факультет біотехнології та біотехніки, НТУУ “КПІ”, наук. керівник – проф. Горобець С.В. (код фінансування 2201020, підстава для виконання наказ МОН України № 1043 від 17.11.2008 р., наказ НТУУ “КПІ” № 2-256 від 30.12.2008 р.; термін виконання: 01.2009 – 12.2011).

Проаналізовано літературу по дослідженню активної i пасивної магніокерованої бюсорбції. Розроблено методику дослідження активної i пасивної магнітокерованої бюсорбції в залежності від: величини зовнішнього магнітного поля, кількості наночасток, прикріплених до поверхні біосорбенту. 

Для визначення внеску активної та пасивної біосорбції в загальну сорбційну здатність магнітокерованого біосорбенту проводили керовану десорбцію іонів міді, що відповідають пасивній біосорбції в залежності від напруженості зовнішнього магнітного поля. Після цього визначали концентрацію іонів міді Cu2+ методом спектрофотометрії у робочому розчині. Також вивчено поверхню дріжджів після сорбції та керованої десорбції іонів міді Сu2+ методами атомно-силової та магніто-силової мікроскопії. 

Згщно з моделлю Ленгмюра розраховано максимальну сорбційну ємність вилучення іонів міді Cu2+ із робочого середовища магштним сорбентом, нативними дріжджовими клітинами та створеним комплексом [магнітні мiтки-дpiжджoвi клітини Saccharomyces cerevisiae]. Побудовано та проаналізовано відповідні ізотерми біосорбції.

Результати роботи будуть впроваджені в навчальний процес. Готується ряд лабораторних робіт по курсам «Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації)» (факультет біотехнології і біотехніки НТУУ “КПІ”). 

3. ІННОВАЦІЙНА ДІЯЛЬНІСТЬ
3.1.  Спільна діяльність в рамках інноваційного середовища Науковий парк „Київська політехніка”.

Кафедра біоінформатики є учасником виставки Наукового парку НТУУ «КПІ», на якій представлено стенди «Метод розділення діа- і парамагнітних іонів», «Отримання високо градієнтних феромагнітних насадок методом контрольованої корозії», «Магнітокерована біосорбція іонів міді Сu2+ із стічних вод». 
За 2010 рік на кафедрі біоінформатики співробітниками та викладачами  здійснено одну інноваційну розробку. 

1. «Спосіб отримання високоградієнтної феромагнітної насадки (ВГФН) магнітного фільтра» – автори Горобець С.В., Горобець О.Ю.

Суть розробки, основні результати.  

Вимогам простоти у використанні, недороговизни і високої ефективності на сучасному етапі відповідають магнітні фільтри та сепаратори (МФ(С)) із високоградієнтними феромагнітними насадками (ВГФН). При здійсненні високоградієнтного магнітного очищення основна роль належить ВГФН, що намагнічуються та безпосередньо контактують із потоком робочого середовища. 
Магнітними фільтрами та сепараторами з ВГФН вилучаються з робочого середовища домішки за рахунок різниці в магнітних властивостях самих домішок і робочого середовища, шляхом збільшення зовнішнього магнітного поля фільтра або зменшення розмірів окремих елементів ВГФН. Збільшення зовнішнього магнітного поля (МП) фільтра обмежено властивостями матеріалів магнітної системи, а збільшення градієнтного МП в околі окремих елементів ВГФН можливе тільки за рахунок зменшення розмірів окремих елементів насадки. Але в цьому випадку виникають обмеження по гідродинамічному опору ВГФН або складності та високій вартості виготовлення насадок. В зв’язку з цим необхідність розробки для тонкої і надтонкої очистки та сепарації нових принципів та способів формування ВГФН для МФ(С) з мікронними розмірами окремих елементів та невеликим гідродинамічним опором є досить актуальною, так як дозволяє вирішити важливу народногосподарську проблему – поліпшення якості та зменшення втрат готової продукції, удосконалення технологічних процесів практично в усіх галузях промисловості.

Недорогі і прості у здійсненні способи виготовлення ВГФН методом електроосадження нікелю на сталеву сітку та магнітокерованої корозії, які запропоновано для ефективного вилучення магнітокерованого біосорбенту, дозволяють отримати ВГФН із високою ємністю та ефективністю, елементи яких мають мікронні і субмікронні розміри. Поверхня таких насадок містить численні неоднорідності, які при намагнічуванні в зовнішньому магнітному полі генерують високоградієнтні магнітні поля і служать центрами захоплення часток. 
Стан готовності розробки.
Розроблені та виготовлені макети обладнання, автоматизована установка з системою візуалізації, відпрацьовані відповідні технології і розроблені технологічні рекомендації щодо ефективного застосування експериментального обладнання. 

Стан готовності розробки.
Розроблені та виготовлені макети обладнання, автоматизована установка з системою візуалізації, відпрацьовані відповідні технології і розроблені технологічні рекомендації щодо ефективного застосування експериментального обладнання. 

Існуючі результати впровадження.
Основні положення роботи впроваджені у лабораторних роботах з курсу «Основи біомедичних застосувань високоградієнтної фільтрації (сепарації)». Заплановано сумісне використання технології і пристроїв з Інститутом експериментальної патології, онкології і радіобіології ім. Р. Є. Кавецького НАН України та Інститутом проблем безпеки атомних станцій НАН України. За матеріалами роботи захищені докторські дисертації за темами: «Розробка нових принципів високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації)» та «Просторова самоорганізація в твердому тілі в умовах впливу магнітного поля та електрохімічних перетворень», захищена кандидатська дисертація за темою «Вплив магнітостатичних полів на автоколивальну корозію феромагнітних металів», захищена магістерська дисертація за темою: «Розробка конструкції високоградієнтної феромагнітної насадки для магнітного сепаратора». 

3.2. Аналіз наукового співробітництва з промисловими підприємствами міста Києва


   Немає.
3.3.  Приклади впровадження вагомих результатів наукових розробок у виробництво
     
Немає.
3.4.     Кількість отриманих охоронних документів 
У 2010 році співробітниками кафедри отримано  охоронний документ, з яких  1 спільно із студентами, та 2 заявки на винахід:

1. Іваніка К.І., Картель М.Т., Тарасевич Ю.С., Горбик П.П. Спосіб одержання нанодисперсних оксидів. Патент на винахід Кл. МПК (2006):
C01B 13/20, C01B 33/18 (2009.01), B01J 8/08, C01G 1/02, № a 2009 04044  подано 24.04.2009, опубліковано 12.10.2009, бюл. № 19.
2. Іваніка К.І., Картель М.Т., Тарасевич Ю.С., Горбик П.П. Спосіб одержання магнітного шаруватого матеріалу. Патент на винахід Кл. МПК (2006):
B32B 5/16, № a 2008 07834 подано 09.06.2008, опубліковано 10.12.2009, бюл. № 23
3. Міщенко В. М., Горбик П. П., Абрамов М. В., Горобець С. В., Луценко В. А. Спосіб одержання магнетиту. Патент на винахід Кл. МПК (2006) C01G 49/02, № a 200911465 подано 11.11.2009, опубліковано 25.06.2010, бюл. № 12.

4. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Било О.М., Михайленко Н.О.(ст.) Спосіб отримання високоградієнтної феромагнітної насадки магнітного фільтра. Патент України Кл. МПК (2009) B01D 35/06, B03C 1/30 (2010.01), H01F 1/00, № u 2009 11434 подано 10.11.2009, опубліковано 26.04.2010, бюл. № 8. 
5. Кігель Н.Ф., Науменко О. В. Штам бактерій streptococcus thermophilus, що використовується у виробництві бактеріальних концентратів для кисломолочних продуктів функціональної дії. Патент на винахід Кл. МПК (2006):
C12N 1/20, A23C 9/12, № a 200815252 подано 30.12.2008, опубліковано 12.07.2010, бюл. № 13.
6. Пасічнюк Є. Л., Рожанська О. М. , Науменко О. В., Кігель Н.Ф. Штам бактерій streptococcus thermophilus, що використовується у виробництві бактеріальних концентратів для кисломолочних продуктів. Патент на винахід Кл. МПК (2006):
C12N 1/20, A23C 9/12, № a 200911017 подано 02.11.2009, опубліковано 12.04.2010, бюл. № 7.
7. Король Ц.О., Даниленко С.Г., Кігель Н.Ф. Штам бактерії Lactobacillus plantarum, що використовується у виробництві бактеріальних препаратів та ферментованих м’ясних продуктів. Заявка на патент на винахід № а 2010 04109 подано 08.04.10.

8. Міщенко В.М., Горбик П.П., Картель М.Т., Абрамор М.В., Васильєва А.А. Вуглецевий магнітний сорбент. Подана заявка на винахід (2010). 

У Швеції :

1. Semykina A., Seetharaman S., Shatokha V., Gorobets O. Prodauction of nano sized manganese ferrite. Позитивне рішення на патент (Швеція). № 1050944-6 (10.09.2010).

У 2010 році подано 3 нормативні документи:
1. ТУ У 15.5-00419880-100:2010 «Культури заквашу вальні сухі та рідкі. Технічні умови». - Кігель Н.Ф.
2. ТУ У 15.5-00419880-101:2010 «Препарати бактеріальні для ферментованих м‘ясних продуктів. Технічні умови» - Кігель Н.Ф.
3. ТУ У 15.5-00419880-103:2010 «Тест-культури для визначення фагів. Інгібітор них речовин. Технічні умови» - Кігель Н.Ф.
4. МІЖНАРОДНЕ НАУКОВЕ СПІВРОБІТНИЦТВО

В 2010 році співробітники кафедри біоінформатики проводилась наступна міжнародна робота:

1. професори Горобець О.Ю. та Горобець С.В. отримали грант для поїздки в США (University of South Carolina) для налагодження контактів у співпраці та проведення спільних наукових досліджень. Час перебування: з 24 вересня по 8 жовтня 2010 року. В рамках даного візиту було проведено відкритий семінар «Self organization effect at metal-electrolyze interface in a magnetic field»;
2. професор Горобець О.Ю.  приймала делегацію із Швеції (Royal Institute of Technology) по гранту (№ KG2003-4729) на предмет продовження проведення спільних наукових досліджень за темою: “Нелінійні явища на міжфазній поверхні метал-електроліт в магнітному полі”. Було домовлено про проведення спільних досліджень з професором Сешадрі Сітхараманом. Результатом співпраці є заявка на сумісний патент «Prodauction of nano sized manganese ferrite» № 1050944-6 10 September 2010. Час проведення зустрічі – березень 2010 р. В рамках даного візиту було проведено семінар «Prodauction of nano sized manganese ferrite» ;

3. Аспірант кафедри Ніколаєнко Р. М. розпочав навчання до School of biological Sciences in University of Missouri-Kansas City в Сполучених Штатах Америки (серпень 2010 р.)
4. Магістранта кафедри біоінформатики Румянцева Анна отримала направлення на проходження практики за темою «Порівняння методів визначення апоптотичного та некротичного типів клітинної смерті», робота орієнтована на медичну біотехнологію. Вона виконувалась і буде надалі виконуватись в інституті GKSS Forschungszentrum, у відділі Department of Biocompatibility в місті Teltow (Німеччина).

5. Студентка групи БЕ-41 Михайленко Н.О. (з 1.09.2010р інженер кафедри біоінформатики) прийняла участь і була членом організаційного комітету «П’ятої міжнародної відкритої студентської олімпіади з програмування ім. С.О. Лебедєва та В.М. Глушкова KPI-OPEN 2010», В якій зареєстровано було до участі 87 команд, що представляли 7 країн, 33 міста і 65 вузів.
Співробітники та студенти кафедри протягом 2010 року брали активну участь у роботі міжнародних конференцій та семінарів, таких як:

· Відкритий семінар «Self organization effect at metal-electrolyze interface in a magnetic field», University of South Carolina (США);

· International Symposium devoted to the 80th anniversary of Academician O.O.Chuiko «Modern problems of surface chemistry and physics», 18-21 May, 2010 (Україна).

· XIV всероссийский симпозиум «Актуальные проблемы теории адсорбции, пористости и адсорбционной селективности». Клязьма, апрель 2010. (Росія).

· Ukrainian-German Symposium on Physics and Chemistry of Nanostructures and on Nanobiotechnology, Beregove, The Crimea, Ukraine, 6-10 September, 2010. (Україна).

· XII Polish-Ukrainian Symposium « Theoretical and experimental studies of interfacial phenomena and their technological applications» simultaneously with 2nd compositum conference «Hybride nanocomposites and their applications» Kielce, Poland, August 24-24. - 2010. (Польша).

· 6-я межд. конф. «Материалы и покрытия в экстремальных условиях: исследования, применение, экологически чистые технологии производства и утилизации изделий», Большая Ялта, Украина, 20-24 сентября 2010 г. (Украина).
· ІІ Международная научная конференция «Наноструктурные материалы-2010» Беларусь-Россия-Украина. Киев, 19-22 октября 2010. (Україна).
· Міжнародна науково-практична конференція «Новітні технології, обладнання, безпека та якість харчових продуктів: сьогодення і перспективи». м. Київ, НУХТ, 2010. (Україна).
· International workshop «Magnetic phenomena in micro-and Nano-Structures» 2010. May 27-29. Donetsk. (Україна).
· International conference «PHYSICS OF LIQUID MATTER: MODERN PROBLEMS» PLM MP – 2010. May 21-24. KYIV. (Україна).
· VI Международная научно – техническая конференция «Актуальные вопросы теоретической и прикладной биофизики, физики и химии».- Севастополь - 26 -30 апреля 2010 . (Украина).
· Міжнародна конференція «Від прикладних досліджень до підприємництва» - 9-11 листопада – НТУУ «КПІ». (Україна).
Протягом звітного періоду студенти та аспіранти факультету виїжджали за кордон для проходження навчання в іноземних вищих закладах, таких як:

· School of biological Sciences in University of Missouri-Kansas City (США) 

· GKSS Forschungszentrum, Teltow (Німеччина).

Протягом року співробітниками кафедри було опубліковано 6 статей у міжнародних виданнях, 50 тез доповідей в збірниках міжнародних конференцій.

5. АНАЛІЗ НАУКОВОГО СПІВРОБІТНИЦТВА З НАН УКРАЇНИ 
Співробітники кафедри мали активну наукову співпрацю з установами НАН України. 
1. Співробітництво з Інститутом експериментальної патології, онкології і радіобіології ім. Р.Є. Кавецького відбувається в рамках комплексної науково-технічної програми «Створення, дослідження та застосування нанотехнологій в онкології». На кафедрі проводяться такі дослідження:

1) встановлення структури та форми наночасток магнетиту, золота, потрібних сполук;

2) вивчення за допомогою розроблених і створених експериментальних вимірювальних установок оптичних та магнітних властивостей нанокомпозитів, які включають магнітні наночастинки заліза і цитостатиків, що інкапсульовані в ліпосоми;

3) розробка установки для моделювання систем керованої доставки і концентрування нанокомпозитів в ліпосомальній формі за допомогою постійних магнітів в кровотоці та в пухлині – вибір оптимальних режимів транспорту нанокомпозиту, моделювання процесів.

2. Співробітництво з Інститутом хімії поверхні відбувається за напрямом "Поліфункціональні магніточутливі нанокомпозити і нанороботи для медицини і біології". На основі магнітокеруючих нанокомпозитів створено та вивчено дослідні зразки наносистем з функціями медико-біологічних нанороботів: здатністю до ідентифікації мікробіологічних об’єктів, напрямленого транспорту і депонування лікарських препаратів в органі-мішені, діагностики та терапії на клітинному рівні. Результатом спільної роботи є створення навчального посібника з виконання лабораторних робіт «Основи біофункціоналізації наноматеріалів і нанокомпозитів». Автори: М.П.Турелик, С.В.Горобець, П.П.Горбик. НТУУ “КПІ”. – К., 2010. – 87 с.

3. Співробітництво з Інститутом магнетизму: проводиться науково-дослідницька робота на скануючому зондовому мікроскопі Solver PRO. За допомогою напівконтактного та магнітного методів скануючої зондової мікроскопії досліджувались характеристики магнітокерованих біосорбентів та магнетизованих ракових клітин. Частину кандидатської дисертаційної роботи  Било О.М. “Вплив магнітостатичних полів на автоколивальну корозію феромагнітних металів” було виконано в Інституті магнетизму. 

Також проводиться науково-дослідницька робота з дослідження зразків для біомедичного застосування, наданих Інститутом електрозварювання ім. Є.О. Патона НАН України у співпраці із Інститутом магнетизму. Порошки отримують методом електронно-променевого випаровування Fe і Fe3O4 в сольові матриці NaCl і KCl за різних температур підкладки. Магнітні властивості оцінюють шляхом вимірювання резонансної частоти. Найбільшу магнітну сприйнятливість має порошок Fe3O4 в сольовій матриці KCl (екран). Проте порошок Fe3O4-KCl (підкладка) має найслабші магнітні властивості. Серед зразків серії Fe в сольовій матриці NaCl найкращі магнітні властивості мають наночастки Fe-NaCl, отримані за температури 40-50ºC. В ході дослідження визначено, що із збільшенням температури синтезу та середнього розміру часток порошків їх магнітна сприйнятливість монотонно знижується. 
4. Співробітництво з Інститутом проблем безпеки атомних електростанцій  НАН України.  Продовжено розпочату в 2009 р. науково-технічну співпрацю в області дослідження механізмів сорбції важких металів і радіонуклідів на нових видах сорбентів – біополімерах природного походження з водної фази, зокрема контамінованої мікроорганізмами. В 2010 році подано спільний проект в УНТЦ, що буде виконуватися в 6 стадій. Попередньо проведено дослідження лабораторного зразка високоградієнтного магнітного сепаратора для сепарації часток мікронних і  субмікронних розмірів. На першій стадії вимірювали фізичні властивості комплексу часток оксиду, включаючи їх дисперсність, наноструктуру поверхні, розподіл магнітної фази по поверхні часток, магнітну сприйнятливість та магнітофоретичну рухливість. Магнітну сприйнятливість та магнітофоретичну рухливість вимірювали магнітофоретичним методом, що був розроблений авторами проекту. На другому етапі, після вимірювання розмірних та магнітних характеристик цільових об’єктів, розраховували параметри високоградієнтної феромагнітної насадки (ВГФН)  як складової магнітного сепаратора. Конструкція ВГФН була розроблена у формі багатошарової сітки з дроту, покритого нікелем. Покриття нікелем та отримання розгалуженої структури контролювали впливом зовнішнього магнітного поля. Дослідження швидкості і ефективності розраховували залежно від розмірних та магнітних характеристик цільових об’єктів, характеристик магнітної системи та конструкції ВГФН. Дослідження лабораторного зразка високоградієнтного магнітного сепаратора для сепарації комплексу часток оксиду було кінцевим етапом досліджень. 
5. Співробітництво з Технологічним інститутом молока та м’яса Української академії аграрних наук. На базі Інституту було виконано дві  магістерські  роботи: Шаптала В.В.  на тему «Пошук штамів молочнокислих бактерій – антагоністів промислово-шкідливої мікрофлори у сироробстві» та  Харченко Г.О. на тему «Скринінг штамів, здатних до синтезу природних згущувачів».
В роботі Шаптала В.В. актуальність теми випливає з низької якості молока-сировини, яке використовується для виробництва твердих сичужних сирів. У промисловості для зниження бактеріального забруднення молока на цей час застосовують теплове обробляння за високих температур, і такі режими не є прийнятими у виробництві сирів. Ефективним способом нейтралізації сторонньої мікрофлори є використання біологічного потенціалу власне заквашувальних культур, а саме – антагоністичної активності. Відомо, що молочнокислі бактерії, особливо лактобацили здатні пригнічувати або запобігати розвитку сторонньої мікрофлори. Тому у створенні заквашувальних композицій поряд з необхідними для сироробства властивостями штами відбирають за рівнем антагоністичної активності щодо контамінантної мікрофлори. Залучення таких штамів до заквасок  дає змогу отримувати продукт високої якості. Тому пошук штамів-антагоністів з числа заквашувальних мікроорганізмів для твердих сичужних сирів є актуальним. 

Магістрант В.В.Шаптала провів великий обсяг робіт з пошуку штамів-антагоністів та дослідив їхній рівень антагоністичної активності. Штами, які були відібрані в результаті цієї роботи, поповнили колекцію промислових штамів ТІММ і будуть використані для складання заквашувальних композицій для сирів.

Актуальність роботи Харченко Г.О. зумовлена необхідністю застосування натуральних інгредієнтів кисломолочних продуктів. Сучасний споживач надає перевагу кисломолочним продуктам зі щільною консистенцією. Технологічно це вирішується залученням до рецептури спеціальних стабілізаторів тваринного, рослинного та мікробного походження. Ці інгредієнти формують характерну для того чи іншого продукту текстуру, проте не завжди відповідають вимогам безпеки. Зокрема, застосування стабілізаторів часто негативно впливає на функції травної системи, стримує імунні реакції, спричиняє алергічні прояви тощо. Тому актуальним завданням сучасності є розробка технологій натуральних кисломолочних продуктів на основі штамів-продуцентів в‘язких екзополімерів, які є альтернативою стабілізаторам. Г.В.Харченко було проведено скринінг штамів молочнокислих бактерій з колекції ТІММ за  здатністю до синтезу в‘язких сполук, визначено рівень продукції ЕПС, реологічні властивості утворених згустків (в‘язкість, тиксотропність). За рівнем вологоутримувальної здатності та рівнем кислотоутворення було оцінено стабільність згустків та визначено потенціал таких штамів. Найактивніші з них було залучено до складу заквашу вальної композиції для ряжанки.

6. ПУБЛІКАЦІЇ 
Співробітниками кафедри у 2010 році опубліковано 110 наукових прац (604 стор.), з них  - 5 навчальних посібників (212 стор.), інші видання - 3 нормативних документи, 35 статті (226 стор.), у тому числі – 6 в міжнародних виданнях (29 стор.) та  57 тез доповідей (74 стор.),  з яких 50 тез опубліковано в збірниках міжнародних конференцій (63 стор.).

Навчальні посібники 

1. М.П.Турелик, С.В.Горобець, П.П.Горбик. Основи біофункціоналізації наноматеріалів і нанокомпозитів. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для студ. спеціальності «Обладнання фармацевтичної та мікробіологічної промисловості» / Свідоцтво ро надання грифа електронному засобу навчання НМУ № Е9/10 -  МОН У, НТУ У “КПІ”. – К., 2010. – 87 с.
2. С.В. Горобець, І.В. Дем’яненко Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації). Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для студентів напряму підготовки 6.050503 «Машинобудування»/. Свідоцтво про надання електронному засобу навчання НМУ № Е10/11 – 042 -  МОН У, НТУ У “КПІ”. – К., 2010. – 50 с.
3. Кігель Н.Ф. Методичні вказівки з визначення лізогенних штамів молочнокислих бактерій. – 7с.
4. Кігель Н.Ф. Методичні вказівки з визначання бактеріофагів молочнокислих бактерій. – 15с.
5.  Кігель Н.Ф. Методичні рекомендації щодо контролювання мікрофлори кефіру. – 53 с.
Інші видання
Нормативні документи:

1. ТУ У 15.5-00419880-100:2010 «Культури заквашу вальні сухі та рідкі. Технічні умови». 
2. ТУ У 15.5-00419880-101:2010 «Препарати бактеріальні для ферментованих м‘ясних продуктів. Технічні умови» 
3. ТУ У 15.5-00419880-103:2010 «Тест-культури для визначення фагів. Інгібітор них речовин. Технічні умови» 

6.1 . Наукове видання підрозділу.

Немає.

7.  НАУКОВІ КОНФЕРЕНЦІЇ, СЕМІНАРИ, ВИСТАВКИ 

7.1. Конференції

За звітний період викладачами,  аспірантами та студентами кафедри на наукових конференціях та семінарах різного рівня було зроблено 57 доповіді, з них 38 доповідей на міжнародних конференціях. 

Серед міжнародних конференцій, в яких брали участь співробітники кафедри,  треба визначити наступні:

1. International Symposium devoted to the 80th anniversary of Academician O.O.Chuiko «Modern problems of surface chemistry and physics», 18-21 May, 2010. – Україна.
2. XIV всероссийский симпозиум «Актуальные проблемы теории адсорбции, пористости и адсорбционной селективности». Клязьма, апрель 2010. – Росія.
3. Ukrainian-German Symposium on Physics and Chemistry of Nanostructures and on Nanobiotechnology, Beregove, The Crimea, Ukraine, 6-10 September, 2010. – Україна.
4. XII Polish-Ukrainian Symposium « Theoretical and experimental studies of interfacial phenomena and their technological applications» simultaneously with 2nd compositum conference «Hybride nanocomposites and their applications» Kielce, Poland, August 24-24. - 2010. – Польша.
5. 6-я межд. конф. «Материалы и покрытия в экстремальных условиях: исследования, применение, экологически чистые технологии производства и утилизации изделий», Большая Ялта, Украина, 20-24 сентября 2010 г. – Україна.
6. ІІ Международная научная конференция «Наноструктурные материалы-2010» Беларусь-Россия-Украина. Киев, 19-22 октября 2010.

7. Міжнародна науково-практична конференція «Новітні технології, обладнання, безпека та якість харчових продуктів: сьогодення і перспективи». м. Київ, НУХТ, 2010. – Україна.
8. International workshop «Magnetic phenomena in micro-and Nano-Structures» 2010. May 27-29. Donetsk. – Україна.
9. European Materials Research Society -2010 (EMRS-2010). Strasbourg, 13-15 September. – Франція.
10. International conference «physics of liquid matter: modern problems» PLM MP – 2010. May 21-24. KYIV. – Україна.
11. VI Международная научно – техническая конференция «Актуальные вопросы теоретической и прикладной биофизики, физики и химии».- Севастополь - 26 -30 апреля 2010 . – Україна.
12. Міжнародна конференція «Від прикладних досліджень до підприємництва» - 9-11 листопада – НТУУ «КПІ». – Україна.
19-23 квітня 2010 р. на базі факультету була проведена IIІ Науково-практична конференція "Біотехнологія XXI століття" за підсумками наукових досліджень студентів та аспірантів . В роботі якої була секція, що проводилась на базі кафедри біоінформатик – „Наночастки та високоградієнтні магнітні поля в біомедичних застосуваннях”. В роботі якої прийняли участь  студенти, аспіранти та викладачі. 

На кафедрах біоінформатики протягом року проводилися семінари, на яких презентували свої наукові досягнення не тільки співробітники, але і студенти факультету.  У 2010 році  було проведено 13 семінарів, з них 11  регіональних та 2 міжнародних за наступними темами:
	№
	Назва семінару
	Виконавець

	Регіональні симінари

	1. 
	Вплив постійних магнітних полів на автоколивальний процес корозії феромагнітних металів
	ас. Било О.М.


	2. 
	Дослідження магнітних властивостей нанопорошків, призначених для створення магнітокерованих систем доставки лікарських припаратів виготовлених в Інституті експериментальної патології, онкології і радіобіології ім. Р.Є. Кавецького
	проф. Горобець О.Ю.

	3. 
	Біофізика ліпосомних мембран
	аспірант Ніколаєнко Р.М. 


	4. 
	Буддова дріжджової клітиної стінки та механізми біосорбції 
	аспірант Маніло М.В.

	5. 
	Розробка фракціонаторів для сепарації магнітоліпосом
	проф. Горобець О.Ю.

	6. 
	Застосування наночастинок при створенні нової лікарської формаи для лікування онкологічних захворювань
	проф. Горобець С.В., проф.Горбик П.П.

	7. 
	Магнітовпорядкованість сполуки ендогенного заліза і проблема впливу постійних магнітних полів на біосистеми
	проф. Горобець О.Ю., 

проф. Чехун В.Ф.


	8. 
	Проблеми стоврення магнітних систем для утримання магнітокерованих носіїв ліків в організмі людини
	проф. Горобець С.В., 

проф. Чехун В.Ф.

проф. Ільченко М.Ю.


	9. 
	Основні алгоритми роботи з базами данних по онкології
	ас. Демяненко І.В.

	10. 
	Принципи роботи з біоінформаційними базами анних
	Ст.викл. Маринченко Л.В.

	11. 
	Основні елементи розроблення дистанційних курсів з використанням платформи Moodle
	Ст.викл. Маринченко Л.В.

	Міжнародні симінари

	12. 
	Prodauction of nano sized manganese ferrite
	Проводився в Україні 
Доповідачі:
проф. Горобець О.Ю. (Україна)
проф. Seetharaman S. (Швеція)

	13. 
	Self organization effect at metal-electrolyze interface in a magnetic field
	Проводився в США

Доповідачі:
проф. Горобець О.Ю.

проф. Горобець С.В.




7.2. План конференцій та семінарів на 2010 рік

У квітні 2011 році планується взяти участь в V Науково-практичній конференції "Біотехнологія XXI століття" за підсумками наукових досліджень студентів та аспірантів, яка буде присвячена Дням науки НТУУ «КПІ». 
  7.3. Виставки
Співробітники кафедри  взяли участь у 1 виставці, на якій було продемонстровано 1 модельний експонати за  матеріалами науково-дослідницької  роботи. Виставки Наукового парку НТУУ «КПІ» - експонати – інформаційні стенди по трьом тематикам кафедрию.
8. НАУКОВІ ДОСЯГНЕННЯ 
У звітному році 2 співробітника кафедри були відзначені:

Горобець С.В. (д.т.н., проф.)
· нагороджена почесною грамотою за багаторічну сумлінну працю, вагомий особистий внесок у розвиток наукової сфери та з нагоди Дня науки 2010;

· нагороджена грамотою з нагоди Міжнародного дня інтелектуальної власності і за досягнення у винахідницькій діяльності в 2009 р. (2010).

Горобець О.Ю. (д.ф.-м.н., доц.) 
· лауреат Премії Президента України для молодих вчених НАН України (2010);

· отримала стипендію Верховної ради (2010);

· нагороджена грамотою з нагоди Міжнародного дня інтелектуальної власності і за досягнення у винахідницькій діяльності в 2009 р. (2010).
Старший викладач Маринченко Л.В. пройшла курси підвищення кваліфікації «Розроблення дистанційних курсів з використанням платформи Moodle» в навчально-методичному комплексі «Інститут післядипломної освіти» НТУУ «КПІ» та отримала свідоцтво про підвищення кваліфікації 12СПК 704046 від 15.10.10.
Асистент Било О.М. прослухала і захистила курс «Створення, налагодження та адміністрування персональних кабінетів автоматизованої системи «Електронний кампус НТУУ «КПІ»»».
На базі кафедра біоінформатики ведуться щорічні роботи по Малій Академії наук. Робота учениці Зионг Тхи Хонг Ван спеціалізованої школи №185 11-Б класу м. Києва зайняла 3 місце на 1 (міському) етапі Всеукраїнського конкурсу науково-дослідних робіт учнів-членів МАН з роботою ”Вилучення іонів важких металів із стічних вод”, наукові керівники Горобець С.В., педагогічний керівник: Додь Володимир Васильович, Харитонова Людмила Миколаївна.

9.НАУКОВО-ГРОМАДСЬКА ДІЯЛЬНІСТЬ

· В 2010 році на кафедрі біоінформатики ФБТ було створено навчально-наукову лабораторію магнітних нанотехнологій в медицині та біології. Вона була створена з метою організації та проведення навчальної та наукової роботи на кафедрі біоінформатики ФБТ для вирішення актуальних наукових задач щодо застосування магнітних технологій для синтезу і дослідження нанотехнологічних матеріалів та систем управління ними з метою створення нових лікарських форм для лікування онкологічних захворювань у відповідності з рішенням Вченої Ради факультету біотехнології і біотехніки від «28» грудня 2009 р. (протокол № 11).

· В цьому ж році налагоджено співпрацю з подальшим  проведення спільних наукових досліджень з університетом  Південної Кароліни США (University of South Carolina, USA).

· Горобець С.В. – експерт ВАК – із спеціальності «безпека життєдіяльності».

· Горобець С.В. – заступник голови спеціалізованої вченої ради К26.00.228 (ФБТ, НТУУ «КПІ»).
· Кігель Н.Ф. - член спеціалізованої вченої ради К26.00.228.
· Горобець О.Ю. – член спеціалізованої вченої ради Д 26.248.01.
10. МАТЕРІАЛЬНА БАЗА ПІДРОЗДІЛУ
За звітній період за рахунок коштів НТУУ «КПІ» відремонтовано аудиторії 224 та 220 у 18 корпусі, замінено вікна, закуплено меблі.
 В 2010 році за власний кошт було проведено модернізацію спектрофотометра, а також  сумісно із хімічним факультетом проведено модернізацію (ремонт) потенціостату.

11.  ПРОЕКТ ПЛАНУ РОЗВИТКУ ПІДРОЗДІЛУ НА 2011 РІК

Найближчим часом на кафедрі біоінформатики планується завершення виконання НДР № 2219 “Дослідження механізмів вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції”.

1. В 2010 році подано сумісний проект із Інститутом проблем безпеки атомних електростанцій  НАН України в УНТЦ, робота по виконанню якого буде виконуватись сумісно із кафедрою біоінформатики найближчий часом. 

2. Планується взяти участь у проекті по розділу «Біонанотехнологія», захід 16.3 «Виготовлення нових протипухлинних препаратів на основі наноматеріалів». Співробітники та аспіранти братимуть участь у виконанні програми «Дослідження протипухлинної дії нової лікарської форми на основі протипухлинного препарату та магнітних наночасток в умовах впливу постійного магнітного поля» разом із Інститутом експериментальної патології, онкології і радіобіології ім. Р.Є. Кавецького. НДДКР проводиться з метою виготовлення нової лікарської форми на основі протипухлинного препарату та часток наномагнетиту в умовах дії зовнішнього магнітного поля.

Звіт заслухано і затверджено на Вченій раді факультету біотехнології і біотехніки, протокол № 8 від 14 жовтня 2010р.
Завідувач кафедрою біоінформатики
                    
С.В. Горобець
Додаток 1

ПУБЛІКАЦІЇ СТУДЕНТІВ
СТАТТІ
у співавторстві  у вітчизняних виданнях: 
1. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Двойненко О.К., Михайленко Н.О. (ст.) Очищення стічних вод від іонів купруму (ІІ) магнітокерованим біосорбентом за допомогою високоградієнтних феромагнітних насадок// Наукові вісті НТУУ "КПІ", «Проблеми біології та біотехнології». – 3. – 2010. – с. 21-25.
2. Дем’яненко І.В., Колесник М.М. (ст.), Карпенко Ю.В. (ст.), Горобець С.В., Отримання сухого магнітокерованого сорбенту на основі  S. Cerevisiae// Наукові праці студентів і аспірантів – переможців щорічних конкурсів на здобуття фінансової підтримки НТУУ «КПІ» для виконання науково-дослідних робіт. – НТУУ «КПІ», 2010. – с. 29-31.
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