ЗВІТ

Про наукову роботу кафедри біоінформатики у 2009 році

Узагальнена інформація про наукову роботу кафедри біоінформатики

На кафедрі біоінформатики працює 3 штатних викладачі:

Горобець Світлана Василівна, зав. кафедрою,  д.т.н., професор;

Дем’яненко Ірина Володимирівна, асистент;

Лізунов Вячеслав Вячеславович, старший викладач, к.ф.-м.н;
та 4 викладачі-сумісники

Горбик Петро Петрович, професор, д.ф.-м.н;

Горобець Оксана Юріївна, професор, д.ф.-м.н;
Кігель Наталя Федорівна, професор, д.б.н.;
Хоменко Тетяна Анатоліївна, асистент.
На кафедрі працюють 10 молодих вчених, з них 1 доктор фізико-математичних наук, 1 кандидат фізико-математичних наук, 2 асистенти та 6 аспірантів.

За напрямом підготовки 6.051401 – біотехнологія на кафедрі навчається 8 студентів 2-го курсу та 17 студентів 1-го курсу.
За звітний період опубліковано 41 статтю (351 сторінка), з них 15 (167 сторінок) – у міжнародних видання; зроблено 74 доповіді (89 сторінок) на міжнародних конференціях, з них 15 (15 сторінок) – на закордонних конференціях. За участю студентів на конференціях зроблено 17 виступів (19 сторінок), з них – 1 самостійно, та видано 2 публікації (8 сторінок). Підготовлено до захисту 2 кандидатські дисертації.
Науково-дослідна робота на кафедрі біоінформатики факультету біотехнології і біотехніки виконується за 2 пріоритетними напрямами:

2.3. Збереження навколишнього середовища (довкілля) та сталий розвиток
НДР № 2219 “Дослідження механізмів вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції” з річним фінансуванням 62,118 тис. грн.

2.4. Новітні біотехнології: діагностика і методи лікування найпоширеніших захворювань.
НДР № ДЗ/293-2008 “Пристрій для визначення фізичних характеристик сорбентів для біомедичного застосування” з річним фінансуванням 50,00 тис. грн.

1. Підготовка наукових кадрів та інтеграція наукової роботи з навчальним процесом
1.1. Підготовка кандидатів та докторів наук

Підготовлені до захисту дисертаційні роботи:

1. Льогінький Юрій Анатолійович, здобувач наукового ступеня кандидата технічних наук, спеціальність 01.04.11 – магнетизм, тема дисертації “Дослідження магнітофоретичної поведінки мікрооб’єктів різної природи в околі багаторівневих високоградієнтних феромагнітних насадок”, науковий керівник д.т.н. Горобець Світлана Василівна.
2. Било Ольга Миколаївна, здобувач наукового ступеня кандидата фіз.-мат. наук, спеціальність 01.04.07 — фізика твердого тіла, тема дисертації “Вплив магнітостатичних полів на автоколивальну корозію феромагнітних металів”, науковий керівник д.т.н. Горобець Світлана Василівна.
1.2. Інтеграція наукової роботи з навчальним процесом

На основі отриманих наукових результатів розроблені, удосконалені та впроваджені у навчальний процес лабораторні роботи по дисциплінах: “Методи аналізу біотехнологічних виробництв” та “Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації)”. Зокрема, в курс “Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації)” впроваджено 4 лабораторні роботи, а саме “Отримання магнітних наноміток методом хімічної конденсації в магнітному полі”, “Отримання багаторівневої ВГФН магнітного сепаратора для вилучення магнітомічених біологічних об’єктів з водних середовищ”, “Вивчення методів отримання магнітокерованих сорбентів”,  “Визначення магнітної сприйнятливості магнітокерованого сорбенту”. Вказані лабораторні роботи присвячені застосуванню високоградієнтної магнітної сепарації в біології та медицині. Наприклад, в роботі “Отримання магнітних наноміток методом хімічної конденсації в магнітному полі” студенти навчаються виготовляти магнітні наномітки новим методом, розробленим на кафедрі біоінформатики. Використання даного методу дозволяє керувати властивостями (формою і розміром) наноміток, що є надзвичайно важливим при виготовленні магнітокерованих біосорбентів та подальшій сепарації біооб’єктів. В роботі “Визначення магнітної сприйнятливості магнітокерованого сорбенту” студенти вимірюють магнітну сприйнятливість біооб’єктів методом, розробленим на кафедрі біоінформатики.
1.3. Науково-дослідна робота студентів
На кафедрі біоінформатики працює студентський науковий гурток “Комп’ютерна біологія”. До складу гуртка входить 12 учасників (студентів і школярів). Робота гуртка спрямована на розгляд найголовніших аспектів комп’ютерної біології з використанням сучасної високорівневої мови програмування  Python, оснащеної потужним додатком для потреб біології BioPython.
2 студенти – Дем’яненко І.В. (БМ-31М, ФБТ) та Михайленко Н.О. (БІ-41, ФБТ) брали участь у виконанні НДР № 2219 “Дослідження механізмів вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції” з оплатою. Студенти Карпенко Ю.В. (БІ-41, ФБТ), Колесник М.М. (БІ-61, ФБТ), Трегуб М.С. (БТ-82, ФБТ) та Сливець О.В. (БТ-81, ФБТ) брали участь у виконанні НДР № 2219 без оплати. Крім того, 2 студентські роботи отримали фінансову підтримку в рамках V-го конкурсу науково-дослідних робіт на одержання фінансової підтримки НТУУ «КПІ» на 2008/2009 навчальний рік: НДР №5/16 “Отримання функціональних покриттів, методом магнітокерованої корозії”, керівник – Било О.М. та НДР №5/17 “Отримання сухого магнітокерованого сорбенту на основі S.cerevisiae”, керівник – Дем’яненко І.В. (БМ-31М, ФБТ). У виконанні робіт №5/16 та №5/17 брали участь студенти Михайленко Н.О., Карпенко Ю.В. (БІ-41, ФБТ), Колесник М.М. (БІ-61, ФБТ) (з оплатою) та Трегуб М.С., Бардаков Б.В., Сопіна А.В., Коваль В.В., Овсієнко Т.В. (БТ-82, ФБТ) (без оплати).
За участю студентів на конференціях зроблено 17 виступів (19 сторінок), з них – 1 самостійно, та видано 2 публікації (8 сторінок). Перелік публікацій та доповідей студентів на конференціях знаходиться в додатку 1.
В 2008/09 навчальному році на кафедрі біоінформатики виконувалось 5 магістерських робіт серед яких: “Розробка методу імуномагнітної сепарації для діагностики та терапії захворювань” Дем’яненко І.В. (група БТ-31М, науковий керівник роботи проф., д.т.н. Горобець С.В.); “Комп'ютерне моделювання 3D структури та дослідженя молекулярної динаміки мутантів тирозил-тРНК синтетази, пов’язаних з нейропатією Шарко-Марі-Тус” Ніколаєнко Р.М. (група БТ-31М, науковий керівник роботи проф., д.т.н. Горобець С.В.); “Одержання моноклональних антитіл до розчинного фібрину і розробка імуноферментного методу визначення розчинного фібрину в плазмі крові людини” Сінєльніков Є.Ю. (група БТ-31М, науковий керівник роботи проф., д.т.н. Горобець С.В.) та інші. Аналіз дослідницької частини підготовки магістрів знаходиться в додатку 5.
1.4 Наукова робота молодих учених

На кафедрі працюють 10 молодих вчених, з них 1 доктор фізико-математичних наук, 1 кандидат фізико-математичних наук, 2 асистенти та 6 аспірантів.

Професор Горобець О.Ю. отримала грант (№4919) для проведення спільних наукових досліджень з Інститутом металофізики ім. Г.В.Курдюмова НАН України та Інституту проблем матеріалознавства ім. І.М.Францевича НАН України за темою: “Дослідження магнітних властивостей феромагнітних наночастинок, імобілізованих в вуглецевій матриці ”.
Теми кандидатських дисертацій:

Било Ольга Миколаївна – “Вплив магнітостатичних полів на автоколивальну корозію феромагнітних металів”;
Двойненко Ольга Костянтинівна – “Мікро- і наномасштабне структурування поверхонь методом магнітоелектролізу та магнітокерованої корозії”;

Потьомкін Михайло Михайлович – “Локалізована динаміка феромагнітних мікрочастинок в швидко осцилюючому магнітному полі”;
Бондар Іванна Анатоліївна – “ Вплив неоднорідних магнітостатичних полів на розподіл електричного потенціалу подвійного електричного шару на міжфазній поверхні метал-електроліт ”;
Ніколаєнко Роман Миколайович – “Визначення фізичних характеристик наночастинок для медичних застосувань”;
Маніло Марина Валентинівна – “Дослідження механізмів вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції”.

Підготовлені до захисту дисертаційні роботи:

3. Льогінький Юрій Анатолійович, здобувач наукового ступеня кандидата технічних наук, спеціальність 01.04.11 – магнетизм, тема дисертації “Дослідження магнітофоретичної поведінки мікрооб’єктів різної природи в околі багаторівневих високоградієнтних феромагнітних насадок”, науковий керівник д.т.н. Горобець Світлана Василівна.
4. Било Ольга Миколаївна, здобувач наукового ступеня кандидата фіз.-мат. наук, спеціальність 01.04.07 — фізика твердого тіла, тема дисертації “Вплив магнітостатичних полів на автоколивальну корозію феромагнітних металів”, науковий керівник д.т.н. Горобець Світлана Василівна.
Професор Горобець О.Ю. отримала грант (№ KG2003-4729) для поїздки до Швеції (Royal Institute of Technology) для проведення спільних наукових досліджень за темою: “Нелінійні явища на міжфазній поверхні метал-електроліт в магнітному полі”. Було укладено усні домовленості про проведення спільних досліджень з професором Сешадрі Сітхараманом. В рамках встановлених домовленостей аспірантка професора Сітхарамана Семіхіна Анна мала командировку в Київ для проведення спільних наукових досліджень на кафедрі біоінформатики.
Професор Горобець О.Ю. отримала грант (№4919) для проведення спільних наукових досліджень з Інститутом металофізики ім. Г.В.Курдюмова НАН України та Інституту проблем матеріалознавства ім. І.М.Францевича НАН України за темою: “Дослідження магнітних властивостей феромагнітних наночастинок, імобілізованих в вуглецевій матриці ”. 

2. Основні результати наукових досліджень та науково-технічних розробок за пріоритетними напрямками
Науково-дослідна робота на кафедрі біоінформатики факультету біотехнології і біотехніки виконується за 2 пріоритетними напрямами:

2.4. Новітні біотехнології: діагностика і методи лікування найпоширеніших захворювань.

У даному напрямку кафедрою біоінформатики факультету біотехнології і біотехніки у 2009 році згідно з наказом Міністерства освіти і науки України від 22 травня 2008 року № 451 виконувалась НДР № ДЗ/293-2008 “Пристрій для визначення фізичних характеристик сорбентів для біомедичного застосування” (наук. керівник – академік НАН України Бар’яхтар В.Г.) з річним фінансуванням 50,00 тис. грн. за кодом фінансування 2201060 (Державні замовлення). Термін виконання: травень 2008 р. – грудень 2009 р.
У звітному році з використанням результатів виконаної роботи підготовлено до захисту 2 кандидатські дисертації, підготовлений 1 навчальний посібник, опубліковано 3 статті, зроблено 10 доповідей на конференціях.

По завершеній НДР № ДЗ/293-2008 “Пристрій для визначення фізичних характеристик сорбентів для біомедичного застосування” (Кафедра біоінформатики, факультет біотехнології та біотехніки, НТУУ “КПІ”, наук. керівник – академік НАН України Бар’яхтар В.Г.).
Створено лабораторний зразок пристрою для визначення магнітної сприйнятливості магнітокерованих біосорбентів. Запропонований метод визначення магнітної сприйнятливості базується на зв’язку між магнітною сприйнятливістю магнітокерованих біосорбентів та граничним кутом їх осадження на сферичну феромагнітну насадку. Феромагнітна насадка сферичної форми розміщувалась в потоці суспензії магнітокерованих біосорбентів в рідині з відомою магнітною сприйнятливістю. Вимірювання проводились в кюветі, розташованій в постійному однорідному магнітному полі. Граничний кут осадження часток біосорбенту визначався за допомогою комп’ютерної відеосистеми.
Результати роботи впроваджено в навчальний процес. Створено цикл лабораторних робіт по курсу «Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації)» (факультет біотехнології і біотехніки НТУУ “КПІ”), також ряд результати роботи включено до курсу «Фізика магнітних явищ» (фізико-математичний факультет НТУУ «КПІ»). 

2.3. Збереження навколишнього середовища (довкілля) та сталий розвиток.

У даному напрямку кафедрою біоінформатики факультету біотехнології і біотехніки у 2009 році виконувалась НДР № 2219 “Дослідження механізмів вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції” (наук. керівник – проф. Горобець С.В.) з річним фінансуванням 62,118 тис. грн., за кодом фінансування 2201020 (д/б МОН України). Підстава для виконання: наказ МОН України № 1043 від 17.11.2008 р., наказ НТУУ “КПІ” № 2-256 від 30.12.2008 р.; термін виконання: 01.2009 – 12.2011.
У звітному році з використанням результатів виконаної роботи підготовлено до захисту 2 кандидатські дисертації, підготовлений 1 навчальний посібник, опубліковано 5 статей, зроблено 11 доповідей на конференціях та отримано 4 патенти. До виконання теми залучалися 2 аспіранти та 6 студентів.

По НДР № 2219 “Вилучення іонів важких металів із стічних вод за допомогою магнітокерованої біосорбції” (Кафедра біоінформатики, факультет біотехнології та біотехніки, НТУУ “КПІ”, наук. керівник – проф. Горобець С.В.).
Проведено патентні дослідження по методах очищення стічних вод біосорбентами та виготовленню магнітокерованого сорбенту по українським, російським та закордонним патентним базам. Проведено огляд вітчизняних та закордонних друкованих джерел, присвячених біологічним методам очищення стічних вод від іонів важких металів. Встановлено, що дослідження механізму сорбції іонів важких металів біосорбентом та пошук способів приєднання магнітних міток, які б не знижували сорбційну здатність біосорбенту, є актуальними завданнями сучасності.

Проведено атомно-силову та магнітно-силову мікроскопію композитів магнітні наночастки-біосорбент (дріжджі S.cerevisiae) до і після процесу біосорбції з метою дослідження їх стабільності. Для дослідження застосовувались напівконтактний метод та метод статичної магнітно-силової мікроскопії. За допомогою напівконтактного методу атомно-силової мікроскопії визначали рельєф та характерні розміри зразка. За допомогою магнітної силової мікроскопії  отримували зображення просторового розподілу магніто-статичних полів по поверхні зразка. Це дозволяє вивчити характеристики магнітних носіїв, їх магнітну структуру і т.п.

Результати роботи впроваджено в навчальний процес. Створено цикл лабораторних робіт по курсам «Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації)» та «Методи аналізу біотехнологічних виробництв» (факультет біотехнології і біотехніки НТУУ “КПІ”). 

3. Інноваційна діяльність

3.1 Учать у інноваційній структурі – Науковий парк “Київська політехніка”.
Немає. 

3.2. Аналіз наукового співробітництва з промисловими підприємствами м. Київа та окремо з Міністерствами (Мінпромполітики, Мінагрополітики, Міноборони).
Немає.
3.3. Приклади впровадження результатів наукових розробок у виробництво. Кількість проданих ліцензій.

Немає. 

3.4. Кількість отриманих охоронних документів (автори, назва, №, дата видачі, заявник). Окремо з них в інших країнах. Продані ліцензії, комерціалізовані об’єкти інтелектуальної власності.
Отримано 11 охоронних документів:
1. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Било О.М. Спосіб травлення сталі. Патент на винахід №.41538 Кл. С23F 1/00, № u 2008 14992; Заяв.25.12.2008 Опубл.25.05.09. Бюл. №10
2. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Дереча Д.О. Спосіб отримання насадки магнітного сепаратора. Патент на винахід №.40857 Кл. B01D 35/06, B03C 1/02 №u200813975; Заяв. 04.12.2008; Опубл.27.04.09. Бюл. №8
3. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Било О.М. Спосіб травлення сталі. Патент на винахід №.40134 Кл. C25F 3/00 №u200812674; Заяв. 29.10.2008; Опубл.25.03.09. Бюл. №6

4. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Кузнєцов Ю.О Спосіб отримання насадки магнітного сепаратора. Патент на винахід №.40135 Кл. B01D 35/06, B03C 1/33, H01F 1/00 №u200812675; Заяв. 29.10.2008; Опубл.25.03.09. Бюл. №6
5. Горбик П.П., Божко В.І., Ященко О.М., Рибалка Є.О. Пристрій для одержання композиції для сорбційних та фільтрувальних матеріалів. Патент України № 42029, подано 10.12.2008 р., опубліковано. 25.06.2009 р.

6. Тарасевич Ю.С., Горбик П.П., Тарас Г.В. Пристрій для одержання композиції високодисперсних оксидів металів Патент України № 85484, подано 12.12.2007 р., опубліковано 26.01.2009 р.

7. Семко Л.С., Горбик П.П., Дубровін І.В. Спосіб одержання магнітного шаруватого матеріалу. Патент України № 87232, подано 12.12.2007 р., опубліковано 25.06.2009 р.

8. Семко Л.С., Горбик П.П., Дубровін І.В., Усов Д.Г. Спосіб одержання магнітного шаруватого матеріалу. Патент України № 87233, подано 12.12.2007 р., опубліковано. 25.06.2009 р.

9. Тарасевич Ю.С., Горбик П.П., Картель М.Т. Спосіб одержання нанодисперсних оксидів. Заявка на винахід № а 2009 04044 від 24.04.2009.

10.  Тарасевич Ю.С., Горбик П.П., Картель М.Т., Тарас Г.В. Установка для одержання нанорозмірних оксидів металів та металоїдів. Позитивне рішення про видачу патенту України на винахід по заявці №  а 2008 15089.

11.  Горбик П.П., Петрановська А.Л., Усов Д.Г., Сторожук Л.П. Нанокапсула з функціями наноробота. Патент України № 86322 від10.04.2009 р. МПК (2009) А61К 9/51, А61К 33/26,  А61К 47/48.

3.5. Приклади інноваційних розробок.
Інтенсифікація сорбційної здатності дріжджів S. cerevisiae за допомогою багатовихревого МГДП.
На сьогодні задача очистки стічних вод від іонів важких металів є надзвичайно актуальною. Традиційні методи очистки води не забезпечують необхідну ступінь очистки і потребують великих капіталовкладень. В роботі запропонований метод очистки стічних вод від іонів важких металів, який оснований на біосорбції іонів важких металів дріжджами Saccharomyces cerevisiae в магнітному полі. Магнітні властивості надаються дріжджовим клітинам шляхом приєднання до них магнітних міток. В даній роботі для отримання магнітокерованого біосорбента, до дріжджів S. cerevisiae приєднувався наномагнетит шляхом багатовихревого магнітогідродинамічного перемішування (МГДП).
Проведені дослідження дозволяють стверджувати, що сорбційна здатність магнітоміченого біосорбента, отриманого при МГДП, вища, ніж у комплексів дріжджі-наномагнетит, які були отримані механічним перемішуванням. Процес біосорбції іонів Cu+2 в режимі МГДП проходив з високою ефективністю без десорбції, тоді як при механічному перемішуванні спостерігалось повільне зменшення концентрації та десорбція.
4. Міжнародне наукове співробітництво
У міжнародних наукових виданнях опубліковано 15 статей (167 сторінок), на зарубіжних конференціях зроблено 15 доповідей (15 сторінок).
1. Професор Горобець О.Ю. отримала грант (№ KG2003-4729) для поїздки до Швеції (Royal Institute of Technology) для проведення спільних наукових досліджень за темою: “Нелінійні явища на міжфазній поверхні метал-електроліт в магнітному полі”. Було укладено усні домовленості про проведення спільних досліджень з професором Сешадрі Сітхараманом. В рамках встановлених домовленостей аспірантка професора Сітхарамана Семіхіна Анна мала командировку в Київ для проведення спільних наукових досліджень на кафедрі біоінформатики.
2. Спільна наукова робота з Міжрегіональною громадською організацією спеціалістів по магнетизму "Магнітне товариство", Росія. Написання спільних статей, наприклад O. Yu. Gorobets Oscillating Dependence of the Etched Steel Mass on the External Magnetic Field \ O. Yu. Gorobets, A. K. Zvezdin, and O. N. Bylo \\ Bulletin of the Lebedev Physics Institute – 2009. - Vol.36,  - № 3, - Р. 79 - 83.
3. Магістр кафедри Сінєльніков Є.Ю. (група БТ-31М) навчався в літній школі в Фінляндії (The 19th Jyvaskyla Summer School) та прослухав курс “Advanced Fluorescence Microscopy and Analysis”.
4. Магістр кафедри Михайленко Н.О. брала участь у конференції The International conference for students of Nature Science, Литва, Вільнюс., студентка Кутова Поліна Іванівна приймала участь в школі-семінарі у Німеччині.
5. Аналіз наукового співробітництва з НАН України. 
1. Співробітництво з Інститутом експериментальної патології, онкології і радіобіології ім. Р.Є. Кавецького відбувається в рамках комплексної науково-технічної програми «Створення, дослідження та застосування нанотехнологій в онкології». На кафедрі проводяться наступні дослідження:

1) характеризація структури та форми наночасток магнетиту, золота, потрібних сполук;

2) вивчення за допомогою розроблених і створених експериментальних вимірювальних установок оптичних та магнітних властивостей нанокомпозитів, які включають магнітні наночастинки заліза і цитостатиків, що інкапсульовані в ліпосоми;

3) розробка установки для моделювання систем керованої доставки і концентрування нанокомпозитів в ліпосомальній формі з допомогою постійних магнітів в кровотоці та в пухлині – вибір оптимальних режимів транспорту нанокомпозиту, моделювання процесів.
2. Співробітництво з Інститутом хімії поверхні відбувається за напрямом "Поліфункціональні магніточутливі нанокомпозити і нанороботи для медицини і біології". На основі магнітокеруючих нанокомпозитів створені та вивчені дослідні зразки наносистем з функціями медико-біологічних нанороботів: здатністю до ідентифікації мікробіологічних об’єктів, напрямленого транспорту і депонування лікарських препаратів в органі-мішені, діагностики та терапії на клітинному рівні. На базі Інституту хімії поверхні була виконана магістерська робота Коваль В.А. “Вплив електромагнітного випромінювання міліметрового діапазону на метаболізм клітин дріжджів Saccharomyces cerevisiae” та частина магістерської роботи Дем’яненко І.В. “Розробка методу імуномагнітної сепарації для діагностики та терапії захворювань”.
3. Співробітництво з Інститутом магнетизму: проводиться науково-дослідницька робота на скануючому зондовому мікроскопі Solver PRO. За допомогою напівконтактного та магнітного методів скануючої зондової мікроскопії досліджувались характеристики магнітокерованих біосорбентів та вивчалась структура функціональних поверхонь, які використовуються для виготовлення високоградієнтних феромагнітних насадок для магнітних фільтрів, що застосовуються для медицини. Частина магістерської роботи Дем’яненко І.В. “Розробка методу імуномагнітної сепарації для діагностики та терапії захворювань” була виконана в Інституті магнетизму.
4. Співробітництво з Інститутом молекулярної біології і генетики: магістерська робота Ніколаєнко Р.М. “Комп'ютерне моделювання 3D структури та дослідження молекулярної динаміки мутантів тирозил-тРНК синтетази, пов’язаних з нейропатією Шарко-Марі-Тус” була виконана у відділу біоінформатики та білкової інженеріїї Інститутом молекулярної біології і генетики.

5. Співробітництво з Інститутом біохімії ім. О. В. Палладіна: магістерська робота Сінєльнікова Є.Ю. “Одержання моноклональних антитіл до розчинного фібрину і розробка імуноферментного методу визначення розчинного фібрину в плазмі крові людини” була виконана у відділу структури та функції білка Інституту біохімії ім. О. В. Палладіна.
6. Співробітництво з Інститутом проблем безпеки атомних електростанцій  НАН України. Досягнуто угоду про науково-технічну співпрацю в наступних областях:

1) дослідження механізмів сорбції важких металів і радіонуклідів на нових видах сорбентів – біополімерах природного походження з водної фази, зокрема контамінованої мікроорганізмами.

2) пошуку більш точних критеріїв для оцінки стану людського організму, де поруч з симптомо-синдромними показниками враховуються і ті причинно-наслідкові події клітинного і молекулярного рівня, що власне визначають загальний стан пацієнта.
Крім того, кафедра біоінформатики співпрацює з Технологічним інститутом молока та м’яса Української академії аграрних наук. Разом з Національною медичною академією післядипломної освіти ім. П.Л. Шупика проводиться  розробка нового методу культивування важкокультивуємих вірусів людини in vitro за допомогою магнітних сорбентів.
6. Публікації

Монографії: 
1. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands: 2009.  A.P. Shpak, P.P. Gorbyk (eds.) 425 р.

2. Горбик П.П., Гунько М.В., Туров В.В.  Вода на межфазной границе. Вода на межфазной границе. Национальная академия наук Украины, институт химии поверхности им. А.А. Чуйко. К.:Наукова думка, 2009, С. 5-693.

Підручники: немає

Навчальні посібники: 
1. С.В. Горобець, О.Ю. Горобець, В.В. Лізунов “Біосорбція іонів металів з технологічних розчинів” для студентів факультету біотехнології і біотехніки з дисципліни “Основи біомедичного застосування високоградієнтної магнітної фільтрації (сепарації)” для напряму підготовки 6.050503 – Машинобудування (у друці, підручник отримав гриф НТУУ “КПІ”).

Всього: 1.
За звітний період опубліковано 41 статтю (351 сторінка), з них 15 (167 сторінок) – у міжнародних видання; зроблено 74 доповіді (89 сторінок) на міжнародних конференціях, з них 15 (15 сторінок) – на закордонних конференціях. Перелік наукових видань дивись в додатку 2.
7. Наукові конференції, семінари, виставки.

Конференції: загальна кількість проведених на базі університету конференцій (окремо міжнародні), назви, один приклад зі стислим звітом про проведення (0,5 с. про конференцію):
Проведення ІІІ науково-практичної конференції студентів та аспірантів “Біотехнологія ХХІ століття”, Секція 2 – “Наночастинки та високоградієнтні поля в біомедичних застосуваннях”. На секції було зроблено 6 доповідей.
Професор Горобець С.В. була головою  секції на конференції ICFM2009 (Section 10. Materials for Medical and Enviromental Aplplications. Biosensors), яка проходила в Партеніті  5 – 10 жовтня.  
Кількість доповідей, зроблених на наукових конференціях, семінарах: на міжнародних конференціях співробітниками кафедри було зроблено 72 доповіді.
Зроблено 9 доповідей на науковому семінарі, який відбувається на кафедрі біоінформатики:
1. Колесник М.М. Виготовлення сухого магнітокерованого біосорбенту
2. Горобець С.В. Методи отримання магнітокерованих сорбентів.
3. Било О.М. Керування швидкістю травлення сталі в слабкому розчині азотної кислоти в постійному магнітному полі.
4. Лізунов В.В. Магнітокерована біосорбція іонів міді Сu2+ дріжджами S. cerevisiae
5. Горобець С.В. Розробка нових методів отримання високоградієнтних феромагнітних насадок магнітних фільтрів для біомедичного застосування.
6. Потьомкін М.М. Методи визначення фрактальної розмірності функціональних покриттів.
7. Двойненко О.К. Плівкові матриці для вивчення біокорозії
8. Дем’яненко І.В. Новий метод визначення магнітної сприйнятливості біологічних мікрооб’єктів.

9. Било О.М. Вплив магнітостатичних полів на автоколивальну корозію феромагнітних металів
Кількість працівників, які взяли участь у міжнародних семінарах, конференціях: 10, з них у закордонних – 2.
Виставки: кількість виставок та число експонатів, які демонструвались на них (окремо міжнародні).
Горбик П.П.

1. Підготовка матеріалів виставки «Світ високих технологій», 2008, Для публікації в журналі «Наука та інновації, №2, 2009, с.76-79.  Січень 2009 р.

2. Підготовка документації та проведення виставки досягнень НАН України до дня науки «Наука - виробництву». 14-16 травня 2009 р., «Експоцентр», Україна, Київ, в. Глушкова, 1. 

3. Підготовка та проведення загальнодержавної виставкової акції «Барвиста Україна», присвяченої дню незалежності України. 18-21 серпня 2009 р., «Експоцентр», Україна, Київ, в. Глушкова, 1.

4. Підготовка та проведення виставки «Високі технології 2009». 30 вересня -2 жовтня 2009 р., «КиївЕкспоПлаза», Україна, Київ, в. Салютна, 2б.

8. Наукові досягнення (відзначення Державними та інш. преміями, дипломами та іншими нагородами):
Голуб П.В., учень 10-Б класу спеціалізованої школи №185 Святошинського р-ну м. Києва зайняв 2 місце на 2 (міському) етапі Всеукраїнського конкурсу науково-дослідних робіт учнів-членів МАН з роботою ”Дослідження впливу магнітного поля на перебіг реакції на межі метал-електроліт”, наукові керівники Горобець Ю.І., Било О.М. (аспірант кафедри біоінформатики).
Доповідь Било О.М. на міжнародній конференції “Functional Materials” ICFM-2009 відзначено грамотою.

Грамотою за активну участь в роботі 75-ї наукової конференції “Наукові здобутки молоді – вирішенню проблем харчування людства у ХХІ столітті” нагороджена Колесник М.М. (БІ-61, ФБТ).
9. Науково-громадська діяльність.

1. Горобець С.В. – вчений секретар науково-методичної секції № 9 Міністерства освіти і науки України за фаховим напрямком ”Охорона навколишнього середовища” (з 2008 року).
10. Матеріальна база підрозділу: за звітній період за рахунок коштів НДР № ДЗ/293-2008 закуплений аналоговий тесламетр ЭМ4305 (4,1 тис.грн.).

9. Проект плану розвитку підрозділу на 2010 рік:
На 2010 рік очікується:  
1. Виконання НДР ”Пристрій для визначення фізичних характеристик активованих наночастинок для біомедичних застосувань”. Загальний обсяг фінансування - 100 тис.грн., на 2010 рік - 50 тис.грн.
Звіт заслухано і затверджено на засіданні кафедри біоінформатики, протокол №  9  від  12.10.2009 р.

Зав. каф. біоінформатики
Горобець С.В.

Додаток 1

Виступи на конференціях: вказати кількість доповідей за участю студентів і назви конференцій: 
Зроблено 17 виступів на конференціях за участю студентів (19 сторінок).
1. Gorobets S.V., Gorobets O.Yu., Bylo O.M., Dvoynenko O.K., Mykhailenko N.O. Magnetically operated structuring of steel surfaces for the obtaining of attachments for magnetic filters. International conference  “Functional Materials” ICFM-2009, Ukraine, Crimea, Partenit, 2009, –р.435.
2. Gorobets S.V., Kolesnyk M.M. Comparison of sorption ability of alive and dried yeasts S.Cerevisiae for purification of waste waters under mechanical stirring. International scientific workshop: oxide materials for electroni engineering – fabrication, properties and application. June 22-26, Lviv, 2009. p. 191.
3. Gorobets S.V., Gorobets O.Yu., Bylo O.M., Dvoynenko O.K., Mykhailenko N.A. Magnetically operated structuring of steel surfaces for the obtaining of  attachments for magnetic filters. International scientific workshop: oxide materials for electroni engineering – fabrication, properties and application. June 22-26, Lviv, 2009. p. 171.
4. Gorobets S.V., Mykhailenko N.O., Dvoynenko O.K. Estimate of the magnetic filters effectiveness with dendrite structure. International scientific workshop: oxide materials for electroni engineering – fabrication, properties and application. June 22-26, Lviv, 2009. p. 170
5. Gorobets S.V., Bylo O.M., Demjanenko I.V. Magnetically operated corrosion method of hih gradient ferromagnetic matrix obtaining for magnetic separation for biomedical applications. International scientific workshop: oxide materials for electroni engineering – fabrication, properties and application. June 22-26, Lviv, 2009. p. 53
6. Gorobets S.V., Karpenko Y.V. Mechanism of receipt of the magnetically operated biosorbent by multivortical magnetonydodynamic mixing. International scientific workshop: oxide materials for electroni engineering – fabrication, properties and application. June 22-26, Lviv, 2009. p. 169
7. Горобець С.В., Колесник М.М., Карпенко Ю.В., Дем’яненко І.В. Порівняння сорбційної здатності живих та висушених дріжджів S. Cerevisiae для очищення стічних вод при механічному перемішувані. V міжнародна наукова конференція студентів та аспірантів «Молодь і поступ біології» 12-15 травня 2009 р. Львів, ст. 51-52
8. Горобець С.В., Било О.М., Демяненко І.В., Михайленко Н.О. Технологія очистки рідини від біологічних об’єктів за допомогою високоградієнтної феромагнітної насадки. V міжнародна наукова конференція студентів та аспірантів «Молодь і поступ біології» 12-15 травня 2009 р. Львів, ст. 102-103
9. Nikolaenko R., Tereschenko F., Savitsky A. and Kornelyuk A. Molecular dynamics simulation of mammalian tyrosyl-t-RNA synthetase and its mutant forms associated with Charcot-Marie-Tooth neuropathy. Polish-Ukrainian research collaboration meeting International Institute of Molecular and Cell Biology  14.05.2009, Warsaw, Poland.
10. Горобець С.В., Колесник М.М., Трегуб М.С. Інтенсифікація сорбційної здатності висушених дріжджів S. Cerevisiae за допомогою багатовихрового МГД перемішування. 75 –а наукова конференція молодих учених, аспірантів і студентів «Наукові здобутки молоді – вирішенню проблем харчування людства у XXI столітті» Київ 13-14 квітня 2009 (частина 3) ст.320
11. Горобець С.В., Било О.М., Дем’яненко І.В. Технологія очистки стічних вод за допомогою ВГФН. 75 –а наукова конференція молодих учених, аспірантів і студентів «Наукові здобутки молоді – вирішенню проблем харчування людства у XXI столітті» Київ 13-14 квітня 2009 (частина 3) ст.319
12. Горобець С.В., Колесник М.М., Трегуб М.С.  Вивчення особливостей процесу біосорбції   нового сухого магнітокерованого біосорбенту при механічному та багатовихровому мгд перемішуванні. “Біотехнологія XXI століття”, Київ, Україна, 21-24 квітня 2009
13. Коваль В.А., Гаркуша О.М., Махно С.М., Горбик П.П. Низькоінтенсивне електромагнітне випромінювання міліметрового діапазону як регулятор інтенсивності метаболізму хлібопекарських дріжджів. “Біотехнологія XXI століття”, Київ, Україна, 21-24 квітня 2009.
14. Ніколаєнко Р.М., Одинець К.О., Корнелюк О.І. Моделювання просторової структури і молекулярної динаміки мутантних форм тирозил-трнк синтетази людини, пов’язаних із нейропатією Шарко-Марі-Тус типу С. “Біотехнологія XXI століття”, Київ, Україна, 21-24 квітня 2009.
15. Сінєльніков Є.Ю., Луговський Е.В., Колеснікова І.М. Розробка імуноферментного методу визначення розчинного фібрину в плазмі крові людини за допомогою моноклональних антитіл. “Біотехнологія XXI століття”, Київ, Україна, 21-24 квітня 2009.
16. Дем’яненко І.В. Синтез магнітокерованих нанокомпозитів медико-біологічного призначення. “Біотехнологія XXI століття”, Київ, Україна, 21-24 квітня 2009.

17. Maніло M.В., Ар’єв І.A., Лебовка Н.І. Адсорбція біологічно активних молекул на поверхні багатошарових вуглецевих нанотрубок з водних розчинів. “Біотехнологія XXI століття”, Київ, Україна, 21-24 квітня 2009.
            Спільні публікації зі студентами: 

Опубліковано 2 публікації зі студентами (8 сторінок). 
1. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Било О.М., Дем’яненко І.В. Отримання насадки магнітного сепаратора методом магнітокерованорї корозії для біомедичних застосувань // Журнал Электроника и связь. Тематический выпуск XXIX международная конференция «Электроника и нанотехнологии». – 2009 – ч.1, № 2-3. – ст. 238-241.
2. Горобець С.В., Карпенко Ю.В. Інтенсифікація сорбційної здатності дріжджів S. Cerevisiae за допомогою багато вихрового магнітогідродинамічного перемішування // Журнал Электроника и связь. Тематический выпуск XXIX международная конференция «Электроника и нанотехнологии». – 2009 – ч.1, № 2-3. – ст. 191-195.
Додаток 2

Статті у міжнародних виданнях:
Всього: 15 статей, 167 стор.
1. O. Yu. Gorobets Oscillating Dependence of the Etched Steel Mass on the External Magnetic Field \ O. Yu. Gorobets, A. K. Zvezdin, and O. N. Bylo \\ Bulletin of the Lebedev Physics Institute – 2009. - Vol.36,  - № 3, - Р. 79 - 83.
2. S.V. Gorobets Preparation of high-gradient ferromagnetic matrices for magnetic filters (separators) with fractal surface structure by magnetoelectrolysis \ S.V. Gorobets, О.Yu. Gorobets, O. N. Bylo, M.M. Potyomkin \\ Journal of Functional Materials - 2009. - Vol.16, - № 3, - Р. 347 - 350.

3. Bogatyrov V.M., Borysenko M.V., Dubrovin I.V.,  Abramov M.V.,  Galaburda M.V.,  Gorbyk P.P. Synthesis and properties of magneto-sensitive nanocomposites based on iron oxide deposited on fumed silica. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 159-168.

4. Chuiko O.O., P.P. Gorbyk, V.K. Pogorelyi,  Pentyuk A.A., Gerashchenko I.I.,  Il’chenko A.V.,  Shtat’ko E.I.,  Lutsyuk N.B., Vil’tsanyuk A.A.,  Verbilovsky Y.P.,  Kutel’makh O.I. Application efficiency of complex preparations based on nanodisperse silica in medical practice. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 53-62.

5. Gorbyk P.P., Dubrovin I.V.,  Dadykin A.A.,  Demchenko Yu.A. Synthesis of silicon and zinc oxide nanowhiskers and studies of their properties . Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 217-225.

6. Gorbyk P.P.,  Dubrovin I.V.,  Petranovska A.L.,  Abramov N.V.,  Usov D.G., Storozhuk L.P.,  Turanska S.P.,  Turelyk M.P., Chekhun V.F. ,  Lukyanova N.Yu.,  Shpak A.P.,  Korduban O.M. Chemical construction of polyfunctional nanocomposites and nanorobots for medico-biological applications. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 63-78.

7. Gorbyk P.P.,  Dubrovin I.V.,  Filonenko M.N.,  Demchenko Yu.A., and  Abramov N.V.. Preparation of Hollow Spherical Magnetite Nanoparticles. Inorganic Materials, 2009, Vol. 45, No.12, pp. 1351-1354.

8. Gorbyk P.P., Dubrovin I.V., Demchenko Yu.A. Synthesis and characterisation of hollow spherical nano- and microparticles with silica and magnetite.  Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 207-216.

9. Gun’ko V.M.,  Mikhalovsky S.V.,  Mikhalovska L.I., Tomlins P.,  Field S.,  Teer D.G.,  FitzGerald S.,  Fucassi F.,  Bogatyrev V.M.,  Semikina T.V.,  Turanska S.P.,  Borysenko M.V.,  Turov V.V., Gorbyk P.P. Films and disperse materials based on diamond-like and related structures. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 383-406.

10. Gun’ko V.M.,  Zarko V.I.,  Turov V.V.,  Goncharuk E.V.,  Nychiporuk Y.M.,  Turova A.A.,  Gorbyk P.P.,  Leboda R.,  Skubiszewska-Zięba J.,  Pissis P., Blitz J.P . Regularities in the behaviour of nanooxides in different media affected by surface structure and morphology of particles.  Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 93-115.

11. Semko L.S.,  Kruchek Ya.I.,  Gorbyk P.P. Gas-sensing composite materials based on graphite and polymers. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 369-382.

12. Smirnova N.P.,  Manuilov E.V.,  Korduban A.M.,  Gnatyuk Yu.I.,  Kandyba V.O.,  Eremenko A.M.,  Gorbyk P.P.,  Shpak A.P. Design of Ag modified TiO2-based films with controlled optical and photocatalytic properties.  Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 131-144.

13. Tsebrenko M.V.,  Sapyanenko O.O.,  Dzubenko L.S.,  Gorbyk P.P.,  Rezanova N.M.,  Tsebrenko I.A. Influence of silica surface modification on fiber-formation in filled polypropylene–copolyamide mixtures.  Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р.  197-206.

14. Turov V.V.,  Gun’ko V.M.,  Nechypor O.V.,  Golovan A.P., Kaspersky V.A. ,  Turov A.V., Leboda R.,  Jablonski M.,   Gorbyk P.P.  Self-organization of water-organic systems in bone tissue and products of its chemical degradation. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 79-92.

15. Turov V.V.,  Gun'ko V.M.,  Galagan N.P.,  Rugal A.A.,  Barvinchenko V.N.,  Gorbyk P.P. Supramolecular structures with blood plasma proteins, sugars and nanosilica. Nanomaterials and Supramolecular Structures. Physics, Chemistry, and Applications. Springer Nederlands 2009. Р. 303-325.

Статті у вітчізнянних виданнях:
Всього: 26 статей, 184 стор.
1. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Било О.М., Дем’яненко І.В. Отримання насадки магнітного сепаратора методом магнітокерованорї корозії для біомедичних застосувань // Журнал Электроника и связь. Тематический выпуск XXIX международная конференция «Электроника и нанотехнологии». – 2009 – ч.1, № 2-3. – ст. 238-241.

2. Горобець С.В., Карпенко Ю.В. Інтенсифікація сорбційної здатності дріжджів S. Cerevisiae за допомогою багато вихрового магнітогідродинамічного перемішування // Журнал Электроника и связь. Тематический выпуск XXIX международная конференция «Электроника и нанотехнологии». – 2009 – ч.1, № 2-3. – ст. 191-195.є
3. Горобець C.В. Отримання функціональних покриттів за допомогою керування процесу травлення сталі під дією магнітного поля \ Горобець C.В., Горобець О.Ю., Било О.М., Потьомкін М.М. \\ Науково-технічний збірник. Проблеми безпеки атомних електростанцій і Чорнобиля – 2009. - №11, - С. 70-74.

4. Горобец C.В. Травление стальной пластины с разными типами доменных структур в слабом растворе азотной кислоты \ Горобец C.В., Горобец О.Ю., Было О.М. \\ Металлофизика и новейшие технологии - 2009. – Том 31, - № 7, - С. 1001 - 1010.
5. Gorobets S.V. Preparation of high-gradient ferromagnetic matrices for magnetic filters (separators) with fractal surface structure by magnetoelectrolysis \ Gorobets S.V., Gorobets О.Yu., Bylo O.N., Potyomkin M.M. \\ Journal of Functional Materials - 2009. - Vol.16, - № 3, - Р. 347 - 350.
6. Бар’яхтар В.Г., Горобець Ю.І., Потьомкін М.М. Магнітна пастка для локалізації мікрочастинок у потоці рідини//Наукові вісті. – Науково-технічний журнал. – НТУУ «КПІ» 2009г. – Випуск 3. – Ст. 143-147.
7. Горобець О.Ю., Бондар І.А. Вплив неоднорідних магнітостатичних полів на розподіл електричного потенціалу подвійного електричного шару на міжфазній поверхні метал-електроліт // Электроника и связь. – Технический выпуск «Электроника и нанотехнологии». – НТУУ «КПИ» 2009г. – №2-3. – Ч. 1. – Стр. 16-18.
8. Горобець О.Ю., Потьомкін М.М. Локалізація феромагнітних мікрочастинок різних форм в швидко осцилюючому магнітному полі в потоці рідини // Электроника и связь. – Технический выпуск «Электроника и нанотехнологии». – НТУУ «КПИ» 2009г. – №4-5. – Ч. 2. – Стр. 247-251.
9. Горобець Ю.І., Решетняк С.А., Хоменко Т.А. Вклад обменного взаимодействия и анизотропии в отражение объемных спиновых волн от мультислойной структуры // Электроника и связь. – Технический выпуск «Электроника и нанотехнологии». – НТУУ «КПИ» 2009г. – №2-3. – Ч. 1. – Стр. 11-15.
10. Горобець С.В., Горбик П.П. Полифункционалные магниточувствительные нанокомпозиты и наноработы для медицины и биологии: состояние разработок и перспективные применения. http: naukainform.kiev.ua
11. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Лень Т.С. Біоінформатика як основа сучасної біотехнології. http: naukainform.kiev.ua
12. Горобець С.В., Горобець О.Ю., Лізунов В.В. Магнітокерована біо сорбція іонів важких металів з технологічних розчинів. http: naukainform.kiev.ua
13. Шульга Н.М., Боднарчук О.В., Кігель Н.Ф. Склад мікрофлори кефірних грибків, грибкової кефірної закваски та кефіру // Вісник аграрної науки. - 2009. - №8. – С.71-73.

14. Бурцева Г.В., Кігель Н.Ф. Дослідження кількісного та якісного складу мікрофлори ферментованих м'ясних продуктів непромислового виробництва // Вісник аграрних наук. – 2009 р. – № 6. С. 54-56.

15. Горбик П.П., Усов Д.Г., Петрановська А.Л., Турелик М.П., Кордубан О.М. Синтез та фізико-хімічні властивості нанокомпозитів на основі магнетиту, модифікованого  мезо-2,3-димеркаптосукциновою кислотою. Химия, физика и технология поверхности. Национальная академия наук Украины Институт химии поверхности им. А.А. Чуйко. К.: Наукова думка, 2009.- Вип. 15. – С. 320-327.

16. Горбик П.П., Семко Л.С., Сторожук Л.П. Магнітні нанокомпозити Fe3O4/SiO2 та імуносорбенти на їх основі. Химия, физака и технология поверхности. Национальная академия наук Украины Институт химии поверхности им. А.А. Чуйко. К.:Наукова думка, 2009.- Вип. 15. – С. 311-319.
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